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1 Situation und Aufgabenstellung

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 297 Norderstedt ,Westlich Moorbek-
stralRe” méchte die Stadt Norderstedt fiir das Grundstiick westlich der Moorbekstralie
und sudlich Friedrichsgaber Weg, nordlich der Flurstiicke 32/4, Flur 5, FR (Schulzent-
rum Nord), 6stlich der Flurstiicke 31/4, 31/5, 31/6 und 115/5, Flur 5, FR die plan-
rechtlichen Voraussetzungen fir neue Wohnbebauung schaffen. Fir das Plangebiet
ist eine Ausweisung als allgemeines Wohngebiet (WA) vorgesehen.

Nordlich des Friedrichsgaber Wegs wurde kirzlich die neue UmgehungstralRe (Ver-
langerung der Oadby-and-Wigston-Stral3e) erdffnet. Im Zuge der Eroffnung der Orts-
umgehung ist auch die Verkehrsfiihrung des Friedrichsgaber Wegs verandert wor-
den.

Westlich des Plangebietes verlauft ferner eine Schienenstrecke der AKN (A 2 Nor-
derstedt Mitte — Ulzburg Sid). Nérdlich des Plangebietes und der Ortsumgehung lie-
gen in Norderstedt umfangreiche, entwickelte und im Rahmen von rechtskraftigen
Bebauungsplanen festgesetzte Gewerbegebiete. Auf dem Gelande 6stlich der AKN-
Trasse und westlich des Plangebietes ist ferner ein BHKW der Stadtwerke Nord im
Bestand vorhanden.

Sudlich des Plangebietes liegen das Moorbekstadion sowie die Moorbekhalle und
das Schulzentrum Nord. Die Sportanlagen des Moorbekstadions und der Moorbek-
halle werden von den beiden anliegenden Schulen und von Norderstedter Vereinen
fur Sportveranstaltungen (z. B. Training und Punktspiele) sowie Austragungen von
Uberregionalen sportlichen Gro3veranstaltungen (z. B. Deutsche Meisterschaft Hip-
Hop) genutzt.

Im Rahmen der Vorsorge ist die Belastung durch Gerauschimmissionen im Plange-
biet zu bestimmen. Die Beurteilung erfolgt dabei nach DIN 18005, Teil 1, [10] und un-
ter Berlicksichtigung der Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 [9].
Dabei sind die verschiedenen Larmarten (Verkehrslarm, Sport- und Freizeitlarm, Ge-
werbeldrm) getrennt zu betrachten und zu beurteilen. Fir die Bewertung der Ge-
rauschimmissionen sind ferner die Hinweise des , Leitbild Larmminderung Norder-
stedt zu bertcksichtigen.

Im vorliegenden Fall ist das Plangebiet von den Gerduschimmissionen der anliegen-
den Moorbekstral3e, der Oadby-and-Wigston-Straf3e und im geringeren Umfang von
der Ulzburger StralRe belastet. Fur die Verkehrslarmimmissionen ist ferner die Schie-
nenstrecke der AKN zu beachten. Die Beurteilung fur den Verkehrslarm erfolgt nach
DIN 18005, Teil 1, in Verbindung mit der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverord-
nung [3]).

Fir die Sportveranstaltungen im Moorbekstadion und der Moorbekhalle erfolgt die
Beurteilung der Gerauschimmissionen im Plangebiet nach der Sportanlagenlarm-
schutzverordnung (18. BImSchV).

Fir die Gerduschimmissionen im Plangebiet durch Aktivitdten auf dem benachbarten
Gelande des Schulzentrums Nord erfolgt in Ermangelung einer geeigneten alternati-
ven larmtechnischen Bewertungsgrundlage eine Beurteilung in Anlehnung an die
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm).

M113813/01 HNS/DNI
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2 Zitierte Unterlagen

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]
[14]

Bundes-Immissionsschutzgesetz — Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgange (BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom

26. September 2002 (BGBI. I Nr. 71 vom 04.10.2002, S. 3830), zuletzt geéndert
durch Artikel 76 des Gesetzes vom 31.08.2015 (BGBI. | Nr. 35 vom 07.09.2015,
S.1474).

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzge-
setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26. Au-
gust 1998, GMBI 1998, Nr. 26, S. 503.

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgeset-
zes (16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. I Nr. 27 vom 20.06.1990,

S. 1036), zuletzt gedndert am 18. Dezember 2014 (BGBI. | Nr. 61 vom

23. Dezember 2014, S. 2269).

Baunutzungsverordnung (BauNVO), vom 23. Januar 1990 (BGBI. I, S. 132), zu-
letzt geandert durch Art. 2 des Gesetzes vom 11. Juni 2013 (BGBI. I, S. 1548,
1551).

Berechnung des Beurteilungspegels fir Schienenwege (Schall 03), Anlage 2
(zu 8 4) der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissi-
onsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom

18. Dezember 2014; BGBI. Jg. 2014, Teil I Nr. 61, S. 2271 — 2313.

Richtlinien fur den Larmschutz an Straf3en — RLS-90: Ausgabe 1990. Der
Bundesminister fur Verkehr. Bonn, den 22. Mai 1990.
Berichtigter Nachdruck Februar 1992.

Richtlinie fir den Larmschutz an Bundesfernstraf3en in der Baulast des Bundes
—V6LarmSchR 97, 27.05.1997.

Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgeset-
zes (18. BImSchV) vom 18. Juli 1991 (BGBI. | Nr. 45 vom 26.07.1991, S. 1588),
zuletzt geéndert am 9. Februar 2006 durch Artikel 1 der Ersten Verordnung zur
Anderung der Sportanlagenlarmschutzverordnung (BGBI. | Nr. 7 vom
13.02.2006, S. 324).

DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau. Beiblatt 1 zu Teil 1: Berechnungsverfah-
ren; Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung.
1987-05.

DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau. Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die
Planung. 2002-07.

DIN ISO 9613-2: Akustik — Dadmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien. Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren. Entwurf September 1997.

VDI-Richtlinie 2719: Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtun-
gen. August 1987.

VDI-Richtlinie 2714 ,Schallausbreitung im Freien®, Januar 1988-1.
VDI-Richtlinie 2720 Blatt 1 ,,Schallausbreitung im Freien®, November 1997-03.
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[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

(23]

[24]

[25]

[26]
[27]
[28]

[29]
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VDI 3770: Emissionskennwerte technischer Schallquellen: Sport- und Freizeit-
anlagen. 2012-09.

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch Last-
kraftwagen auf Betriebsgeléanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Spe-
ditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche insbe-
sondere von Verbraucherméarkten, Hessisches Landesamt fir Umwelt und Ge-
ologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, 2005.

Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhéusern und
Tiefgaragen; Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz, 6. Gberarbeitete Auf-
lage, Augsburg 2007.

Behdrde fur Stadtentwicklung und Umwelt, Amt fir Immissionsschutz und
Betriebe, LArmmessstelle, Berechnung der Meteorologiefaktoren Cy, bzw. Cne,
(Auf Grundlage von Referenzdaten des DWD fir die Wetterstation Hamburg
Fuhlsbittel, Auswertezeitraum 01/1992 — 12/2001) 12.04.2005.

DIN 15905-5 Veranstaltungstechnik — Tontechnik — Teil 5: MaRnahmen zum
Vermeiden einer Gehodrgefahrdung des Publikums durch hohe Schallemis-
sionen elektroakustischer Beschallungstechnik. November 2007.

Handbuch fir die Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen (HBS),
Forschungsgesellschaft fur StraRen- und Verkehrswesen e. V. -FGSV-, 2001.

Vereinfachtes Hochrechnungsverfahren fir AuRerorts-Stral3enverkehrszahlun-
gen, Berichte der Bundesanstalt fir StralRenwesen, BASt, Verkehrstechnik, Heft
V 84, Juni 2001.

DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, mit Bei-
blattern 1 und 2, November 1989, Beiblatt 3, Juni 1996; Anderung Al,
Januar 2001.

Leitbild ,Larmminderungsplan Norderstedt”, Ausschuss fur Planung, Bau und
Verkehr der Stadt Norderstedt, 20.06.2002.

Integration von Verkehrsplanung und rAumlicher Planung, Grundsatze und
Umsetzung, Teil 2: Abschatzung der Verkehrserzeugung durch Vorhaben der
Bauleitplanung, Heft 42, Schriftenreihe der Hessischen Straf3en- und Verkehrs-
verwaltung, Dr. Dietmar Bosserhoff, Wiesbaden 2000.

Gerausche von Trendsportanlagen, Teil 2 (Beachvolleyball, Bolzplatze, Inline-
Skaterhockey, Streetball), Bayerisches Landesamt fir Umwelt (BayLfU),
06/2006.

Feldhaus/Tegeder, Kommentar zur TA Larm, Verlag C.F. Miller, 2014.
Cadna/A Version 4.5.151 (32 Bit), Datakustik GmbH, Stand 10/2015.

DIN 45687: Akustik. Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerauschimmis-
sion im Freien. Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen. Mai 2006.

Planungsunterlagen und Informationen, Stadt Norderstedt, Bauleitplanung,
10.11.2015.
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[31]

[32]
[33]

[34]

[35]

[36]

[37]
[38]
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Schalltechnische Untersuchung zum BHKW des Schulzentrums Norderstedt.
LAIRM CONSULT GMBH, Projekt Nr. 08096 (30.09.2008), Stadt Norderstedt,
Bauleitplanung, 24.11.2015

Bebauungsplane der Stadt Norderstedt: https://www.norderstedt.de/Leben-
Wohnen/Wohnen/Stadtplanung, Stand: 01/2016.

Informationen der Stadt Norderstedt zum Planvorhaben 08.01. und 12.01.2016.

http://www.bbz-norderstedt.de/index.php/informationen/pressespiegel/
pressespiegel-13-14/523-02-06, Stand 12/2015.

B-Planentwurf, Lageplane und Informationen, Amt fur Stadtentwicklung, Umwelt
und Verkehr, E-Mail vom 10.11.2015.

Verkehrsmengen und Informationen, Amt fir Stadtentwicklung. Umwelt und
Verkehr, FB Verkehrsflachen und Entwasserung, E-Mail vom 24.11.2015.

Verkehrsmengen der Zahlung 2015, Amt fur Stadtentwicklung, Umwelt und
Verkehr, E-Mail vom 17.12.2015.

AKN Eisenbahn AG, Abteilung Betrieb — Infrastruktur —, E-Mail vom 10.12.2015.

Angaben zum Betrieb der Sportstatten, Struck Wohnungsunternehmen GmbH,
E-Mail vom 22.12.2014.

Ortsbesichtigung mit Fotodokumentation, Miller-BBM GmbH, 20.02.2015.
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3 Beurteilungsgrundlagen
3.1 DIN 18005/Stadtebauliche Planung

Hinweise zur Bertcksichtigung des Schallschutzes im Rahmen der stadtebaulichen
Planungen gibt die Norm DIN 18005 [9]. Sie enthalt im Beiblatt 1 [10] schalltech-
nische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung, deren Einhaltung oder
Unterschreitung wiinschenswert ist, um die mit der Eigenart des betreffenden Bau-
gebiets verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu
erfillen.

Tabelle 1. Schalltechnische Orientierungswerte in dB(A) nach DIN 18005, Beiblatt 1.

Orientierungswerte in dB(A)

tags nachts
Gebietseinstufung Verkehrslarm, Industrie-,
Industrie-, verkehrslarm Gewerbe-
Gewerbe- und und Freizeit-
Freizeitlarm larm
Reine Wohngebiete (WR),
Wochenendhaus- und Feriengebiete 50 40 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45 40
Mischgebiete (MI), Dorfgebiete (MD) 60 50 45
;(glrzr;gemete (MK), Gewerbegebiete 65 55 50

Die Beurteilung der schalltechnischen Situation soll zunachst sowohl fur Allgemeine
Wohngebiete als auch fir Mischgebiete erfolgen.

Fur die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 06:00 bis 22:00 Uhr und
nachts von 22:00 bis 06:00 Uhr zugrunde zu legen.

AulRerdem werden im Beiblatt 1 der DIN 18005 folgende Hinweise gegeben:

- Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erfor-
derlichen Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben
anderen Belangen — z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung tiberkommener
Stadtstrukturen — zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten Féllen bei
Uberwiegen anderer Belange — insbesondere in bebauten Gebieten — zu einer
entsprechenden Zurtickstellung des Schallschutzes fihren.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeit) sollen jeweils fur sich allein mit den
Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

S:\M\PROJ\113\M113813\M113813_01_BER_2D.DOCX:22. 02. 2016
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- In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, beste-
henden Verkehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die Orientierungs-
werte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrtin-
dung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Be-
lange Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Mal3-
nahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
Schallschutzmalinahmen — insbesondere fiir Schlafrdume in Bezug auf Ver-
kehrsgerausche) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

- Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MalRnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen in der Begriindung zum Bebau-
ungsplan beschrieben und ggf. in den Planen gekennzeichnet werden.

- Bei Beurteilungspegeln tber 45 dB(A) ist selbst bei nur teilweise getffnetem
Fenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr moglich.

Zu letztem Punkt ist anzumerken, dass die VDI-Richtlinie 2719 [12] erst ab einem A-
bewerteten Aul3engerauschpegel L, > 50 dB(A) auf die Notwendigkeit zusatzlicher
BellGftungsmaoglichkeiten fur Schlaf- und Kinderzimmer hinweist.

Ob im Rahmen der stadtebaulichen Abwagung eine Uberschreitung der Orientie-
rungswerte geman Beiblatt 1 zur DIN 18005,Teil 1 [10] fir Verkehrsgerdusche
toleriert werden kann, ist fir den jeweiligen Einzelfall von den zustandigen Geneh-
migungsbehorden zu entscheiden.

Leitbild ,LA&rmminderungsplan Norderstedt”

Im Rahmen des Leitbilds ,Larmminderungsplan Norderstedt” [23] wurden die nachfol-
genden maximale Gerauschpegel als Oberziele beschlossen, deren Einhaltung bzw.
Unterschreitung in Norderstedt angestrebt werden soll:

e Schutz der Gesundheit
In Norderstedt ist keine Mensch einer Larmbelastung von = 65 dB(A) ausge-
setzt.

o Stdrungsfreier Schlaf
In den Norderstedter Wohngebieten werden alle Menschen vor nachtlichen
Larmbelastungen Uber 45 dB(A) geschitzt, um ihnen einen stérungsfreien
Schlaf zu ermdglichen.

e Stoérungsfreie Kommunikation
Zum Schutz der Aufenthaltsqualitéat im Freien werden in allen Wohn- und Er-
holungsgebieten (private und 6ffentliche Grunflachen sowie Wald und Ge-
hdlze) maximale Larmbelastungen von 55 dB(A) angestrebt.

Als Handlungsziele werden ferner im Rahmen des Leitbilds ,Larmminderungsplan
Norderstedt” [23] die Beseitigung bestehender Larmkonflikte und die Vermeidung
neuer Larmkonflikte aufgefiihrt. Die Beseitigung bestehender Larmkonflikte soll dabei
nach [23] gemaR den Prioritaten 1 bis 4 erfolgen:

M113813/01 HNS/DNI
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e Prioritat 1 haben alle Gebiete mit Larmbelastungen > 75 dB(A) tags / 65 dB(A)
nachts (an den Stral3enfassaden),

e Prioritat 2 haben alle Gebiete mit Larmbelastungen > 70 dB(A) tags / 65 dB(A)
nachts (an den StralRenfassaden),

e Prioritat 3 haben alle Gebiete mit Larmbelastungen > 65 dB(A) tags / 55 dB(A)
nachts (an den StralRenfassaden),

e Prioritat 4 haben alle Wohngebiete mit Larmbelastungen > 45 dB(A) nachts
(an den StrafRenfassaden).

Die Vermeidung neuer Larmkonflikte soll im Rahmen des Leitbilds ,Ld&rmminde-
rungsplan Norderstedt” [23] durch die Bertcksichtigung folgender Richtwerte verhin-
dert werden:

e zur Einhaltung stadtebaulicher Gesichtspunkte die nutzungsabh&ngigen
Grenzwerte der 16. BImSchV [3] und eine Orientierung an der DIN 18005 [9]
fir neu zu planende Gebiete,

e zur Gewahrleistung gesunder Lebensbedingungen die Grenze von 65 dB(A),

e zur Sicherung der Aufenthaltsqualitat im Freien die eine ungestorte
Kommunikation erlaubende Grenze von 55 dB(A),

e zur Einhaltung der Bedingungen fiir einen ungestorten Schlaf die Grenze von
45 dB(A) nachts ftr Wohnnutzungen.

3.3 Gewerbelarm

Zur Beurteilung von gewerblichen Anlagen nach dem Bundes-Immissionsschutzge-
setz (BImSchG [1]) ist die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm
[2]) heranzuziehen. Sie enthalt folgende Immissionsrichtwerte in Abh&angigkeit von
der Gebietseinstufung:

Tabelle 2. Immissionsrichtwerte in dB(A) nach TA Larm in Abhéngigkeit von der Gebiets-

Einzelne, kurzzeitige Pegelspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte tags um nicht
mehr als 30 dB, nachts um nicht mehr als 20 dB tberschreiten.

einstufung.

3
IS Immissionsrichtwerte
o ) ) in dB(A)
N Gebietseinstufung
> tags nachts
9 (06:00 bis 22:00 Uhr) | (22:00 bis 06:00 Uhr)
[a)
Q‘ Kurgebiete, Krankenh&user, Pflegeanstalten 45 35

|
g Reine Wohngebiete (WR) 50 35
5" Allgemeine Wohngebiete (WA), 55 40
Q' Kleinsiedlungsgebiete (WS)
<]
3 Misch-, Kern- und Dorfgebiete (MI/MD/MK) 60 45
>
g Gewerbegebiete (GE) 65 50
g Industriegebiete (Gl) 70 70
&
J
3
24
[
2
=
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Mal3gebend fiur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem hdchsten
Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.

Fur folgende Zeiten ist ein Ruhezeitenzuschlag in Héhe von 6 dB anzusetzen:

an Werktagen: 06:00 bis 07:00 Uhr,
20:00 bis 22:00 Uhr,
an Sonn- und Feiertagen 06:00 bis 09:00 Uhr,

13:00 bis 15:00 Uhr,
20:00 bis 22:00 Uhr.

Fur Immissionsorte in MI/MD/MK-Gebieten sowie Gewerbe- und Industriegebieten ist
dieser Zuschlag nicht zu berlcksichtigen.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die Summe aller auf einen Immissionsort
einwirkenden Gerauschimmissionen gewerblicher Schallquellen. Gerdauschimmissio-
nen anderer Arten von Schallquellen (z. B. Verkehrsgerédusche, Sport- und Freizeit-
gerausche) sind nach TA Larm hiervon getrennt zu beurteilen.

Verkehrslarm

Gemal der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV [3]) sind die in der nachfol-
genden Tabelle aufgefuihrten Immissionsgrenzwerte zu berticksichtigen:

Tabelle 3. Immissionsgrenzwerte in dB(A) nach der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV [3]) in Abhangigkeit von der Gebietseinstufung.

Immissionsgrenzwerte in dB(A)
Gebietseinstufung tags nachts
(06:00 bis 22:00 Uhr) | (22:00 bis 06:00 Uhr)

Krankenh&user, Schulen, Kurheime und Al-

. 57 47
tenheime
Reine Wohngebiete (WR),
Allgemeine Wohngebiete (WA), 59 49
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Mischgebiete (Ml), Kerngebiete (MK), Dorfge- 64 54
biete (MD)
Gewerbegebiete (GE) 69 59

Die Art der Anlagen und Gebiete ergibt sich aus den Festsetzungen in Bebauungs-
planen. Liegt kein Bebauungsplan vor, sind die Anlagen entsprechend ihrer Schutz-
bedurftigkeit zu beurteilen. Wird die zu schiitzende Nutzung nur am Tage oder nur in
der Nacht ausgedubt, so ist nur der Immissionsgrenzwert fir diesen Zeitraum anzu-
wenden.

Fur die schalltechnische Prognose des Verkehrslarms ist gemaR 16. BImSchV [3] fir
den StralRenverkehrslarm die Richtlinie fir den Larmschutz an StralRen (RLS-90, [6])
bzw. fur den Schienenverkehrslarm die Schall 03 [5] heranzuziehen.
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3.5 Sportlarm

Fur die Errichtung und den Betrieb von Sportanlagen ist die Sportanlagenlarmschutz-
verordnung (18. BImSchV [8]) heranzuziehen.

Zur Sportanlage zahlen auch Einrichtungen, die mit der Sportanlage in einem engen
raumlichen und betrieblichen Zusammenhang stehen.

Die 18. BImSchV enthalt auszugsweise folgende Immissionsrichtwerte, die nicht
uberschritten werden sollen.

Tabelle 4. Immissionsrichtwerte in dB(A) nach 18. BImSchV ([8], aul3erhalb von Gebauden).

flr Immissionsorte in WR- WA- MI- GE-
Gebieten Gebieten Gebieten Gebieten
tags aul3erhalb der Ruhezeiten 50 55 60 65
tags innerhalb der Ruhezeiten 45 50 55 60
ungunstigste Stunde wéhrend der Nacht 35 40 45 50

Einzelne kurzzeitige Geréuschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte tags um nicht
mehr als 30 dB(A) und nachts um nicht mehr als 20 dB(A) tGberschreiten.

Nach Nummer 1.2 der 18. BImSchV sind die 0. g. Immissionsrichtwerte an dem fir
die Beurteilung maRRgeblichen Immissionsort einzuhalten. Dieser liegt

a) bei bebauten Flachen 0,5 m aul3erhalb, etwa vor der Mitte des getffneten, vom
Gerausch am starksten betroffenen Fensters eines zum dauernden Aufenthalt
von Menschen bestimmten Raumes einer Wohnung, eines Krankenhauses,
einer Pflegeanstalt oder einer anderen ahnlich schutzbedurftigen Einrichtung;

b) bei unbebauten Flachen, die aber mit zum Aufenthalt von Menschen bestimm-
ten Gebauden bebaut werden dirfen, an dem am starksten betroffenen Rand
der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit zu schiitzenden
Raumen erstellt werden dirfen;

¢) bei mit der Anlage baulich, aber nicht betrieblich verbundenen Wohnungen in
dem am starksten betroffenen, nicht nur dem voriibergehenden Aufenthalt die-
nenden Raum.

Die 18. BImSchV [8] nennt insbesondere folgende Mal3nahmen zur Einhaltung der
Immissionsrichtwerte:

e technische Mallnahmen an Lautsprecheranlagen (z. B. dezentrale Aufstellung,
Einbau von Schallpegelbegrenzern);

e technische und bauliche SchallschutzmalRnahmen an den Sportanlagen (z. B.
schalltechnisch glinstige Bodenbelage, larmgeminderte Ballfangzaune, Ab-
schirmanlagen wie Schallschutzwalle und -wande);

e organisatorische MaRnahmen, damit Zuschauer keine UberméafRig larmerzeu-
genden Instrumente verwenden;

e Dbetriebliche und organisatorische MalRnahmen zur schalltechnisch giinstigen
Gestaltung der An- und Abfahrtswege und Parkplatze.
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Bei Uberschreitung der Immissionsrichtwerte kann die zustandige Behdrde auch Be-
triebszeiten festsetzen (ausgenommen fir Freibader von 07:00 bis 22:00 Uhr), um
die Einhaltung der Immissionsrichtwerte sicherzustellen. Dabei sollen der Schutz der
Nachbarschaft und der Allgemeinheit sowie die Gewahrleistung einer sinnvollen
Sportaustibung gegeneinander abgewogen werden.

Die zustandige Behorde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten weiterhin ab-
sehen, wenn bei seltenen Ereignissen

e die Gerauschimmissionen die Immissionsrichtwerte um nicht mehr als
10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden Hochstwerte Giberschritten werden:

tags aul3erhalb der Ruhezeiten 70 dB(A),

tags innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A),
nachts 55 dB(A)
und

e einzelne kurzzeitige Geréuschspitzen die fur seltene Ereignisse geltenden
Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts um nicht
mehr als 10 dB(A) iiberschreiten®.

Seltene Ereignisse werden nach Nr. 1.5 des Anhangs der 18. BImSchV [8] wie folgt
definiert:

Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte durch besondere Ereignisse und Veran-
staltungen gelten als selten, wenn sie an hochstens 18 Kalendertagen eines Jahres
in einer Beurteilungszeit oder mehreren Beurteilungszeiten auftreten. Dies gilt unab-
hangig von der Zahl der einwirkenden Sportanlagen.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die in der folgenden Tabelle genannten
Beurteilungszeitrdume.

Tabelle 5. Beurteilungszeitraume nach 18. BImSchV.

Tag Zeitraum Randbedingung Beurteilungs-
zeit

tagsiiber auBBerhalb der Ruhezeiten

werktags  08:00 bis 20:00 Uhr 12 Std.

Sonn-und 09:00 bis 13:00 Uhr

Feiertage  15:00 bis 20:00 Uhr wenn Nutzung sonntags mind. 4 Std. 9 Std.
09:00 bis 20:00 Uhr wenn Nutzung sonntags < 4 Std., 4 Std.

zusammenhéngend und mind. 0,5 Std.
zwischen 13:00 und 15:00 Uhr

09:00 bis 20:00 Uhr wenn Nutzung sonntags < 4 Std., nicht 11 Std.
zusammenhangend oder weniger als
0,5 Std. zwischen 13:00 und 15:00 Uhr

! Die Anforderungen an kurzzeitige Gerauschspitzen sind damit in WR-, WA- und MI-Gebieten

fir den Normalbetrieb und fir seltene Ereignisse gleich hoch.
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tagsiber innerhalb der Ruhezeiten

werktags  06:00 bis 08:00 Uhr 2 Std.
20:00 bis 22:00 Uhr 2 Std.
Sonn-und 07:00 bis 09:00 Uhr 2 Std.
Feiertage  20:00 bis 22:00 Uhr 2 Std.
13:00 bis 15:00 Uhr nur zu berticksichtigen, wenn Nutzung 2 Std.
sonntags mind. 4 Std.
nachts
werktags ~ 22:00 bis 06:00 Uhr unglinstigste Stunde 1 Std.
Sonn-und 22:00 bis 07:00 Uhr ungiinstigste Stunde 1 Std.

Feiertage

Zur Nutzungsdauer der Sportanlage gehoren auch die Zeiten des An- und Abfahrver-
kehrs sowie des Zu- und Abgangs.

Die Gerauschimmissionen, die von der Anlage zuzurechnenden Parkflachen ausge-
hen, sind nach den Richtlinien fir den L&rmschutz an Stral3en (RLS-90) zu berech-
nen. Bei der Bestimmung der Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stellplatz und
Stunde ist, sofern keine genaueren Zahlen vorliegen, von bei vergleichbaren Anlagen
gewonnenen Erfahrungswerten auszugehen.

Verkehrsgerausche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen aul3erhalb der Sportanlage
durch das der Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen sind bei der Beurteilung
gesondert von den anderen Anlagengerauschen zu betrachten und nur zu berick-
sichtigen, sofern sie nicht selten auftreten und im Zusammenhang mit der Nutzung
der Sportanlage den vorhandenen Pegel der Verkehrsgerausche rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhdhen. Hierbei ist das Berechnungsverfahren der 16. BImSchV
(Verkehrslarmschutzverordnung [3]) sinngemalf3 anzuwenden.

Gerauschimmissionen durch den Schulbetrieb

Fur die Gerduschimmissionen im Plangebiet durch Aktivitdten auf dem benachbarten
Gelande des Schulzentrums Nord gibt es keine einschlagigen Beurteilungsgrundla-
gen, verbindliche landerubergreifende Leitlinien oder Empfehlungen. In Ermangelung
einer geeigneten alternativen larmtechnischen Bewertungsgrundlage erfolgt daher
eine hilfsweise Beurteilung in Anlehnung an die Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm [2]). Eine schematische Anwendung und eine strenge Einhal-
tung der Vorgaben der TA La&rm und eine damit einhergehende schematische An-
wendung ist jedoch nicht zulassig.

Die Bewertung des Schullarms erfolgt orientierend an den Immissionsrichtwerten der
TA Larm [2] und den Orientierungswerten des Beiblattes 1 zur DIN 18005, Teil 1 [9].
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Ermittlung und Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen im
Plangebiet

Allgemeines

Im vorliegenden Fall ist das in Betracht gezogene Plangrundstiick von den Verkehrs-
larmimmissionen des Stral3en- und Schienenverkehrs belastet.

Fur die schalltechnische Prognose des Verkehrslarms ist nach Verkehrslarmschutz-
verordnung (16. BImSchV [3]) fur den StralRenverkehrslarm die Richtlinie zum Larm-
schutz an StraRen (RLS-90 [6]) bzw. fir den Schienenverkehrslarm die Schall 03 [5]
jeweils in der aktuellen Fassung heranzuziehen.

Eingangsdaten fir den Strallenverkehrslarm

Der Schallemissionspegel L, e einer Stral3e (Immissionspegel in 25 m Abstand von
der StralRenmittelachse) wird nach den RLS-90 [6] aus der Durchschnittlichen T&agli-
chen Verkehrsstarke (DTV), dem Lkw-Anteil (> 2,8 t) sowie Zu- und Abschlagen fur
unterschiedliche Hochstgeschwindigkeiten und StraRenoberflachen berechnet. Fir
die schalltechnische Prognose nach RLS-90 sind die Verkehrsbelastungen dabei fir
einen geeigneten Prognosehorizont (hier: 2025/30) zugrunde zu legen.

Im vorliegenden Fall ist das Plangebiet von den Verkehrslarmimmissionen der Stra-
Ren der anliegenden Moorbekstral3e, der Oadby-and-Wigston-Strae und der Ulz-
burger Stral3e belastet. Fir die Oadby-and-Wigston-StralRe und die Ulzburger Stral3e
lagen Angaben zum DTV und zum Schwerverkehrsanteil (SV-Anteil > 3,5 t) flr den
Prognosehorizont 2018 der Stadt Norderstedt vor [35].

Fur die MoorbekstralRe lagen Zahlergebnisse (DTV und SV-Anteil) aus den Jahren
2009 [35] und 2015 [36]. Aus der Zahlung in 2015 (1.816 Kfz/24h) ergeben sich im
Vergleich zu den Angaben aus 2009 (1.900 Kfz/24h) keine relevanten Zunahmen
bzw. sogar geringe Abnahmen bei den aktuell gezahlten Verkehren. Der SV-Anteil
wurde bei der aktuellen Zahlung nicht gesondert erfasst. Fur die schalltechnische
Prognose wird zur sicheren Seite der hdhere 24-stiindige Verkehr (Angaben 2009)
sowie der SV-Anteil (Angaben 2009) zugrunde gelegt.

Hinsichtlich der kinftigen Verkehrsmengenentwicklung auf den betrachteten StralRen
ist fir den Prognosezeitraum 2025/30 mit einer Steigerung von etwa 0,5 % p. a. aus-
zugehen [35]. Fur die Hochrechnung des Schwerverkehrsanteils (> 3,5 t) auf den
malfdgeblichen Lkw-Anteil (> 2,8 t) wird ferner nach dem vereinfachten Hochrech-
nungsverfahren fir Auf3erorts-StralRBenverkehrszéhlungen (Berichte der Bundesan-
stalt fir StralRenwesen, BASt [21]) der Hochrechnungsfaktor von 1,17 angewendet.

Zur Ermittlung der Geréduschemissionen getrennt fur den Tageszeitraum (06:00 bis
22:00 Uhr) und Nachtzeitraum (22:00 bis 06:00 Uhr) werden die vorgenannten An-
séatze des DTV und des Lkw-Anteils (> 2,8 t) entsprechend der Tabelle 3 (Spalte 4)
der RLS-90 [6] anteilig fir den Tages- und Nachtzeitraum bericksichtigt. Die Ein-
gangsdaten fur die Berechnungen der Schallemissionspegel sind in der folgenden
Tabelle zusammengefasst.
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Tabelle 6. Verkehrsmengen und Eingangsgrof3en fir den StralRenverkehrslarm.

StralRe DTV M p Vaul. Lme
in in Kfz/h in % in km/h in dB(A)
Kfz/24h
tags nachts tags nachts tags | nachts
Oadby-and-
Wigston-Str. 9324 | 5594 | 1026 | 50 8,2 50 61,4 | 553
westl. Moorbek-
stral3e
Oadby-and-
Wigston-Str. 6stl. | 8910 534,6 98,0 5,0 8,2 50 61,2 55,1
Moorbek-stralle
MoorbekstralRe 2058 118,1 21,6 9,9 3,0 30 53,9 43,9
Ulzburger StralRe
noérdl. Oadby- 14.711 | 8827 162,8 5,0 8,2 50 63,4 | 57,3
and-Wigston-Str.
Ulzburger StralRe
suidl. Oadby- 12.382 | 739,7 135,6 5,0 8,2 50 62,5 | 56,4
and-Wigston-Str.
Ulzburger StraBe | 'y 1195 | g516 | 1561 | 50 8,2 50 632 | 571
sidl. Steindamm
Es bedeuten:
DTV Durchschnittliche Téagliche Verkehrsmenge in Kfz/24h [6].
M Malgebende stiindliche Verkehrsstérke in Kfz/h [6].
p mafdgebender Lkw-Anteil (iber 2,8 t zul. Gesamtgewicht) in % [6].
Vaul, zulassige Hochstgeschwindigkeit in km/h.
Line Emissionspegel in dB(A) fur die Tageszeit (06:00 bis 22:00 Uhr) und

die Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) [6].

Ein Zuschlag fur die Stral3enoberflache wurde bei der Ermittlung der Emissionspegel
Lm e nach RLS-90 ([6], Tabelle 4, Spalte 1) nicht vergeben (Dsyo = 0 dB(A)). Ein
Zuschlag nach Tabelle 2 der RLS-90 fur die erhohte Storwirkung von lichtzeichen-
geregelten Kreuzungen wird fur den Kreuzungspunkt Oadby-and-Wigston-Straf3e/
Moorbekstral3e bericksichtigt.

Eingangsdaten fir den Schienenverkehrslarm

Fur die Beurteilung des Schienenverkehrslarms ist die Schall03 [5] heranzuziehen.
Die Schall 03 wurde im Dezember 2014 mit Veroffentlichung einer Gesetzesande-
rung der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) novelliert und ist seit
01.01.2015 anzuwenden [3].

In den Berechnungen werden die Rollgerdausche, aerodynamische Gerausche, Ag-
gregatgerausche sowie Antriebsgerausche der einzelnen Zugeinheiten bertcksich-
tigt. Die Ermittlung der Schallemissionen und Zuordnung zu den verschiedenen
Quellhthen gemal Schall 03 [5] erfolgen programmintern in der hier verwendeten
Schallausbreitungssoftware CadnaA Version 4.5.151 [27].
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Es lagen aktuelle Verkehrsdaten der AKN Eisenbahn AG auf Grundlage des Jahres-
fahrplans 2016 der AKN Eisenbahn AG firr die AKN-Strecke A 2 (Norderstedt Mitte —
Ulzburg Sud) vor [37].

Die angesetzten Zugzahlen sowie die resultierenden Gesamtpegel der
langenbezogenen Schallleistung Lywa' kbnnen dem Anhang C enthommen werden.
Sie sind fur das Prognosejahr 2025 in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 7. Streckennummer und langenbezogene Schallleistung Lwa', tags/nachts.

AKN-Strecke Bezeichnung Gleis Lwa'
in dB(A)
(Abschnitt) tags nachts
A2 (Norderstedt Mitte — Ulzburg Siid) 1+2 79,2 71,6
Berechnung der Verkehrsgerauschimmissionen

Durchfihrung der Berechnungen

Die Berechnung der Verkehrsgerauschimmissionen erfolgt nach dem Berechnungs-
verfahren der RLS-90 [6] bzw. der Schall 03 [5].

Hierzu wird ein digitales Berechnungsmodell der Schallausbreitung auf Grundlage
der DIN ISO 9613-2 [11] unter Berlicksichtigung der folgenden Objekte erstellt:

e Stral3en,
¢ Bahnlinie (Schiene),

e bestehende und geplante Gebaude
(bei diesen wird einerseits die abschirmende Wirkung beriicksichtigt und ande-
rerseits die reflektierende Wirkung unter Ansatz eines Reflexionsverlustes von
1 dB),

e Hausbeurteilung bzw. Immissionsorte.

Die Ausbreitungsrechnung erfolgt mit dem Programm Cadna/A Version 4.5.151. Da-
bei werden die Pegelminderungen durch

e AbstandsvergroRerung und Luftabsorption,
¢ Boden- und Meteorologiedampfung und
e Abschirmung

bericksichtigt.

Die Pegelzunahme durch Reflexionen an Gebauden und gegebenenfalls Wanden
wird mit 3 Reflexionen berechnet.

Die im Berechnungsmodell berticksichtigten Daten sind im Anhang E zusammenge-
fasst.
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Die Darstellung der berechneten Beurteilungspegel erfolgt fir die Tageszeit (06:00
bis 22:00 Uhr) und fir die Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) in Form von Gebaudelarm-
karten. Fir die Freibereiche (AuRenwohnbereiche) wird eine Rasterlarmkarte in einer
Hohe von 2 m Uber Geldnde berechnet. Die Darstellung der Rasterlarmkarte (Au-
Renwohnbereiche) erfolgt fir die Tagzeit.

Verkehrslarmimmissionen im Plangebiet

Mit den in den Abschnitten 4.2 und 4.3 aufgefiihrten Ansatzen wurden die Beurtei-
lungspegel fur den Verkehrslarm tags (06:00 bis 22:00 Uhr) und nachts (22:00 bis
06:00 Uhr) fur das Plangebiet ermittelt. Die Ergebnisse sind den Lageplanen der
Anlage B zu entnehmen.

Zusammenfassend ergibt sich nachfolgendes Ergebnis:
e Tageszeitraum (06:00 bis 22:00 Uhr)

An den Baukoérpern im Plangebiet werden an den der Moorbekstral3e zugewand-
ten Fassaden im lautesten Geschoss Beurteilungspegel aus Verkehrslarm tags
von 53 dB(A) bis 62 dB(A) erreicht. Der Immissionsgrenzwert der Verkehrslarm-
schutzverordnung (16. BImSchV) fur allgemeine Wohngebiete (WA) von 59 dB(A)
tags wird nahezu Uberall eingehalten. Lediglich an einem Gebaude im geplanten
ndrdlichen WA-Gebiet wird vereinzelt ein Beurteilungspegel von bis zu 62 dB(A)
an den stralBenzugewandten Fassaden erreicht.

Der Orientierungswert fur allgemeine Wohngebiete (WA) des Beiblattes 1 zur
DIN 18005, Teil 1 von 55 dB(A) tags wird an den rtickwartigen und seitlichen
Fassaden und zum Teil auch den der Moorbekstral3e zugewandten Fassaden
eingehalten und an den lbrigen Fassaden um maximal 7 dB Uberschritten.

In den ebenerdigen Aulienwohnbereichen wird der Immissionsgrenzwert der Ver-
kehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) von 59 dB(A) tags Uberwiegend ein-
gehalten. Der Orientierungswert des Beiblattes 1 zur DIN 18005, Teil 1 von

55 dB(A) tags wird ab einem Abstand von ca. 23 bis 25 m (gemessen von der
Mitte der Moorbekstral3e) eingehalten. Im Bereich des geplanten nérdlichen WA-
Gebiets betragen die errechneten Beurteilungspegel in den ebenerdigen AulRen-
wohnbereichen zwischen 54 dB(A) bis 64 dB(A).

¢ Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr)

An den Gebauden im Plangebiet werden Beurteilungspegel aus Verkehrslarm
von 40 dB(A) bis 55 dB(A) erreicht. Der Immissionsgrenzwert der Verkehrslarm-
schutzverordnung (16. BImSchV) fur allgemeine Wohngebiete (WA) von 49 dB(A)
nachts wird an den Fassaden der Baukdrper im Plangebiet tGiberwiegend einge-
halten. Lediglich an den Gebauden im noérdlichen Plangebiet wird an den Gebau-
den an den stralBenzugewandten Fassaden der Immissionsgrenzwert Uberschrit-
ten.

Der Orientierungswert fir allgemeine Wohngebiete (WA) des Beiblattes 1 zur
DIN 18005, Teil 1 von 45 dB(A) nachts wird nur an den stra3enabgewandten
rackwartigen Fassaden und zum Teil an den seitlichen Fassaden eingehalten.
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4.6 Schutz des Plangebietes vor Verkehrslarm

Im Plangebiet werden an den geplanten Gebauden die Immissionsgrenzwerte (IGW)
tags/nachts der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV [3]) Uberwiegend ein-
gehalten. Die Orientierungswerte tags/nachts des Beiblattes 1 der DIN 18005, Teil 1
[9] werden an den stralRenabgewandten und seitlichen Fassaden der Gebaude eben-
falls teilweise eingehalten. Lediglich an den Baukdrpern im geplanten nérdlichen WA-
Gebiet sowie an den straBenzugewandten Fassaden sind zum Teil Uberschreitungen
der jeweiligen Orientierungswerte tags und nachts und vereinzelt auch der Immissi-
onsgrenzwerte tags und nachts zu erwarten.

Zum Schutz des Plangebietes vor Verkehrslarm werden Larmpegelbereiche nach
DIN 4109 [22] bestimmt. Der maf3gebliche AuRenlarmpegel ist dabei nach DIN 4109
Abschnitt 5.5 zu bestimmen. Danach ergibt sich der maf3gebliche Aul3enlarmpegel zu

L, =L +3dB.
Dabei ist L, der Beurteilungspegel aus Verkehrslarm tags.

Ein Nachweis des ausreichenden Schallschutzes ist ab einem malRgeblichen AuRRen-
larmpegel von L, > 61 dB(A) erforderlich, das entspricht dem Larmpegelbereich 111
nach DIN 4109 (Tabelle 8). Die ermittelten fassadenscharfen Larmpegelbereiche sind
im Anhang C Abbildung 5 dargestellt.

Die jeweiligen Anforderungen an die Luftschalldammung der AuRenbauteile ergeben
sich unter Berticksichtigung des maf3geblichen AufRenlarmpegels nach DIN 4109,
Tabelle 8 [22].

An den Baukoérpern im geplanten nérdlichen WA-Gebiet sind an den stral3enzuge-
wandten Fassaden zum Schutz der Nachtruhe schallgedammte Luftungen oder ver-
gleichbar geeignete, dem Stand der Technik entsprechende BelilftungsmalRhahmen
vorzusehen. Alternativ sind die im Nachtzeitraum schutzwirdigen Nutzungen stra-
Renabgewandt anzuordnen.
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Ermittlung des Sportlarms im Plangebiet
Allgemeines

Die schalltechnische Prognose des Sportlarms erfolgt nach der Sportanlagenlarm-
schutzverordnung (18. BImSchV [3]).

Fur den Fuf3balltrainingsspielbetrieb und den Fuf3ballpunktspielbetrieb wird jeweils
ein Lastfall berticksichtigt. Im Sinne der 18. BImSchV sind die GroRR3veranstaltungen
in der Moorbekhalle als seltene Ereignisse zu bewerten (an hochstens

18 Kalendertagen eines Jahres, vgl. Abschnitt 3.5) und werden im Abschnitt O ent-
sprechend gesondert beriicksichtigt.

Belastungen durch den Sportlarm
FuRballtrainingsspiele

Nach den vorliegenden Angaben ([38]) findet das Trainingsspiel wochentags in der
Zeit von 16:00 bis 22:00 Uhr statt. Fur die Beurteilung des Sportlarms wéahrend des
Trainingsbetriebs ist aufgrund des erhéhten Schutzanspruchs wahrend der Ruhezei-
ten (vgl. Abschnitt 3.5, Tabelle 5) der Zeitraum 20:00 Uhr bis 22:00 Uhr maf3geblich.
Daruber hinaus werden in der schalltechnischen Prognose einige Pkw-Abfahrten vom
Parkplatz (Parkplatz 1) im Zeitraum nach 22:00 Uhr (Nachtzeit) in Ansatz gebracht.

Fur die Ermittlung der Gerduschemissionen werden die Emissionsansatze der VDI-
Richtlinie 3770 ,Emissionskennwerte von Schallquellen — Sport- und Freizeitanlagen®
[15] herangezogen. Berticksichtigt werden nach Abschnitt 5.3 der VDI 3770 fir das
Ful3ballspiel die Schiedsrichterpfiffe und die Gerdusche der Spieler auf dem Spielfeld
sowie die Kommunikationsgerausche von Zuschauern. Im vorliegenden Fall werden
weiterhin die Gerduschemissionen der am Standort vorhandenen Beschallungsan-
lage bei der Prognose bertcksichtigt. Gemal Sportlarmschutz- verordnung sind fer-
ner die Gerauschimmissionen von Parkplatzen auf dem Anlagengelande zu berick-
sichtigten. Fur die Gerduschemissionen und den Betrieb der vorhandenen Beschal-
lungsanlage (2 Lautsprecher) lagen keine detaillierten Angaben vor. Als Anhaltswert
wird fur die Anlage von einem Schallleistungspegel von 102 dB(A) je Lautsprecher
und eine Einsatzzeit in 50 % der Spielzeit zugrunde gelegt.

Fur die Belastungen durch Pkw-Verkehre mit Bezug zum Trainingsspiel ist die Anzahl
der aktiven Sportler (Spieler, Trainer, Schiedsrichter usw.) und ggf. der Zuschauer zu
berlcksichtigen. Fur die Anzahl der Sportler wird von insgesamt ca. 25 bis 30 Perso-
nen ausgegangen. Zu der Anzahl der Zuschauer lagen keine gesonderten Angaben
vor. Nach VDI-Richtlinie 3770 [15] wird hierfir exemplarisch von insgesamt 10 Zu-
schauern ausgegangen. In Summe ergeben sich somit ca. 35 bis 40 Personen,
welche am Trainingsspiel aktiv oder als Zuschauer teilnehmen. Fir den Pkw-Fahr-
verkehr und die Parkvorgadnge werden die Ansétze der Parkplatzlarmstudie [17]
bertcksichtigt. Danach ist fir den Fahrverkehr auf dem Betriebsgelénde von einem
zeitlich gemittelten Schallleistungspegel pro Stunde und Meter von Lya' = 47,7 dB(A)
auszugehen. Fur die jeweiligen Parkvorgange wird ein Schallleistungspegel von

67 dB(A) inkl. eines Zuschlags fir Impulshaltigkeit K, = 4 dB(A) nach [17] berlcksich-
tigt.
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Gemal den Ansétzen in [24] (Tab. 3.4 — 13) ist fur das Pkw-Aufkommen bei Turn-
und Sporthallen bzw. Sportstadien davon auszugehen, dass maximal ca. 50 bis 60 %
der Wege je Teilnehmer mit dem Pkw zurlickgelegt werden. Der verbleibende Anteil
von 40 % bis 50 % der Wege wird von den Teilnehmern mit alternativen Verkehrs-
mitteln (z. B. fulRlaufig, per Fahrrad oder offentliche Verkehrsmittel) erreicht oder sie
sind lediglich Pkw-Mitfahrer. Fir die schalltechnische Prognose wird davon ausge-
gangen, dass 75 % der Wege mit Pkw zurlickgelegt werden. Unter Beriicksichtigung
der o. g. Ansétze ergeben sich fur die Gesamtzahl der Pkw-Bewegungen auf dem
Parkplatz bis zu etwa 60 Pkw-Bewegungen (30 Pkw-Zufahrten und 30 Pkw-Abfahr-
ten) wahrend des Trainingsspiels. Fur die schalltechnische Prognose wird als kon-
servativer Ansatz davon ausgegangen, dass die Besucher nach 22:00 Uhr (Nacht-
zeitraum) das Gelande verlassen.

Gemal3 den vorgenannten Ausfiihrungen wird fur das Fuf3balltrainingsspiel von den
nachfolgenden Ansétzen ausgegangen (Tabelle 8):

Tabelle 8. Ansatze fiir den Ful3balltrainingsbetrieb.

Schallleistungspegel
Schall-
Lastfall Gerau\igrgigltqegnsiver Iei;g;r;glgs- An[i?hl Wier(;de;{gs achts
[dB(A)] [(IjB.(A).] [dB(A)]
FuBballspiel (Feld) 96,9 1 96,9 -
Zuschauer (Feld) 80,0 10 90,0 -
Pkw-Parkvorgéange | 67,0 6 71,8 74,8
Pkw-Parkvorgange Il 67,0 6 71,8 74,8
Pkw-Parkvorgange Il 67,0 6 71,8 74,8
Pkw-Parkvorgange IV 67,0 6 71,8 74,8
FuRball- | Pkw-Parkvorgange V 67,0 6 71,8 74,8
training | pkw-Zufahrten | 47,7 dB(A)m 12 - -
Pkw-Abfahrten | 47,7 dB(A)m 12 - -
Pkw-Zufahrten I 47,7 dB(A)m 6 - -
Pkw-Abfahrten I 47,7 dB(A)m 6 - -
Pkw-Zufahrten 11l 47,7 dB(A)m 12 - -
Pkw-Abfahrten I 47,7 dB(A)m 12 - -
Beschallungsanlage 102,0 2 102,0 -

1) Die ermittelten Schallleistungspegel der Pkw-Fahrwege ergeben sich im digitalen
Berechnungsmodell unter Berticksichtigung der jeweiligen Pkw-Fahrweglangen.
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5.2.2 FulBlballpunktspiele

FuRballpunktspiele finden samstags in der Zeit von 10:00 bis 20:00 Uhr statt [38].
Mal3geblich ist die Beurteilung ist somit der Betrieb auRerhalb der werktéglichen
Ruhezeiten (vgl. Abschnitt 3.5, Tabelle 5).

Far die schalltechnische Prognose wird davon ausgegangen, dass in diesem Zeit-
raum ein durchgehender Spielbetrieb stattfindet. Dabei werden tberschlagig von ins-
gesamt 5 Punktspielen ausgegangen (d. h. alle 2 Stunden ein Punktspiel).

Fur die Ermittlung der Gerdauschemissionen werden die Emissionsansatze der VDI-
Richtlinie 3770 ,Emissionskennwerte von Schallquellen — Sport- und Freizeitanlagen®
[15] herangezogen. Berticksichtigt werden nach Abschnitt 5.3 der VDI 3770 fur das
FuRballspiel die Schiedsrichterpfiffe und die Gerausche der Spieler auf dem Spielfeld
sowie die Kommunikationsgerausche von Zuschauern. Im vorliegenden Fall werden
weiterhin die Gerduschemissionen der am Standort vorhandenen Beschallungsan-
lage bei der Prognose bertcksichtigt.

GemalR Sportlarmschutzverordnung sind ferner die Gerauschimmissionen von Park-
platzen auf dem Anlagengelande zu bericksichtigten. Fur den Pkw-Fahrverkehr und
die Parkvorgange werden die Anséatze der Parkplatzlarmstudie [17] beriicksichtigt.
Danach ist fur den Fahrverkehr auf dem Betriebsgeléande von einem zeitlich gemit-
telten Schallleistungspegel pro Stunde und Meter von Ly’ = 47,7 dB(A) auszugehen.
Fur die jeweiligen Parkvorgénge wird ein Schallleistungspegel von 67 dB(A) inkl. ei-
nes Zuschlags fir Impulshaltigkeit K, = 4 dB(A) nach [17] berticksichtigt.

Fur die Belastungen durch Pkw-Verkehre ist je Punktspiel die Anzahl der aktiven
Sportler (Spieler, Trainer, Schiedsrichter usw.) und ggf. der Zuschauer zu bertick-
sichtigen. Fur die Anzahl der Sportler wird von insgesamt ca. 25 bis 30 Personen je
Punktspiel ausgegangen. Die Anzahl der Zuschauer wird mit ca. 15 — 20 Personen
durchschnittlich je Punktspiel angegeben. In Summe ergeben sich somit maximal ca.
40 bis 50 Personen, welche jeweils an einem FufRballpunktspiel aktiv oder als Zu-
schauer teilnehmen.

Den Ausfuhrungen im vorhergehenden Abschnitt 5.2.1 entsprechend wird fur die
schalltechnische Prognose davon ausgegangen, dass 75 % der Wege mit Pkw zu-
ruckgelegt werden. Unter Berucksichtigung der o. g. Ansétze ergeben sich fir die
Gesamtzahl der Pkw-Bewegungen auf dem Parkplatz ca. 75 Pkw-Fahrten (Zu- und
Abfahrten) wahrend eines Ful3ballpunktspiels und in Summe (5 Punktspiele a 2 h) ca.
375 Pkw-Fahrten.

Gemalf den vorgenannten Ausfiihrungen wird fir das FuRballpunktspiel von den
nachfolgenden Ansétzen ausgegangen (Tabelle 9):
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Tabelle 9. Ansétze fur den FuRballpunktspielbetrieb.
Einwirkzeiten Schallleistungspegel
Schall-
Lastfall Gerauschintensiver | leistungs- [ Anzahl werktags werktags
Vorgang pegel [#] a.d.R. a.d.R.
[dB(A) [h] [dB(A)]
FuBballspiel (Feld) 96,9 1 10 96,1
Zuschauer (Feld) 80,0 10 10 89,2
Pkw-Parkvorgange | 67,0 7,5 10 75,0
Pkw-Parkvorgange I 67,0 7,5 10 75,0
:lew-Parkvorgange 67.0 75 10 75.0
w(w-Parkvorgange 67.0 75 10 75.0
FuBball- Pkw-Parkvorgange
trainings- 67,0 7,5 10 75,0
spiel 1 1
Pkw-Zufahrten | 47,7 dB(A)/m 15 - -
Pkw-Abfahrten | 47,7 dB(A)Ym| 15 b b
Pkw-Zufahrten I 47,7 dB(A)Ym| 7,5 - -
Pkw-Abfahrten I 47,7 dB(A)Ym| 7.5 - -
Pkw-Zufahrten 11I 47,7 dB(A)Ym| 15 - -
Pkw-Abfahrten Il 47,7 dB(A)Ym| 15 - -
Beschallungsanlage 102,0 2 5 101,2

1) Die ermittelten Schallleistungspegel der Pkw-Fahrwege ergeben sich im digitalen Berechnungsmo-
dell unter Berticksichtigung der jeweiligen Pkw-Fahrweglangen.

GrofRveranstaltungen von Sportereignissen in der Moorbekhalle

Die GroRveranstaltungen von Sportereignissen finden nach den vorliegenden Anga-
ben an ca. 3 bis 5 Tagen pro Jahr, meistens am Samstag oder Sonntag in einem
Zeitraum von 10:00 Uhr bis 22:00 Uhr, statt [34]. Im Sinne der Sportanlagenlarm-
schutzverordnung (18. BImSchV [8]) ist fur den GrolRveranstaltungsbetrieb von einem
seltenen Ereignis (an hdchstens 18 Kalendertagen eines Jahres, vgl. Abschnitt 3.5)
auszugehen.

Fur die Beurteilung des Sportlarms wahrend dieser Zeiten ist aufgrund des erhéhten
Schutzanspruchs wéahrend der Ruhezeiten der Zeitraum von 20:00 bis 22:00 Uhr
mafdgeblich (vgl. Abschnitt 3.5 Tabelle 5). Dariiber hinaus werden in der schalltech-
nischen Prognose Kommunikationsgerausche und Pkw-Abfahrten vom Parkplatz
(Parkplatze | und II) im Zeitraum nach 22:00 Uhr (Nachtzeit) in Ansatz gebracht.

In der schalltechnischen Prognose werden Gerauschimmissionen von den Parkplat-
zen | + 1l (Pkw-Fahr- und Parkgerausche) sowie die Kommunikationsgerausche von

Gasten der GrolRveranstaltung auf dem Weg von und zur Moorbekhalle berticksich-

tigt. Detaillierte Angaben zum Betrieb (z. B. zum Pkw-Verkehr wahrend der Gro3ver-
anstaltungen) in der Moorbekhalle lagen nicht vor. Auf Grundlage der verfligbaren
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Angaben wird fur die schalltechnische Untersuchung ein Belastungsansatz in der
Moorbekhalle abgeschétzt. Die Moorbekhalle bietet nach den allgemein zuganglichen
Informationen Sitzplatze fur ca. 1.500 Gaste. Fir die schalltechnische Prognose wird
davon ausgegangen, dass wahrend einer GroRRveranstaltung alle Sitzplatze belegt
sind und dass ca. 1.000 Gaste die Veranstaltung mit dem Pkw erreichen und auf den
Parkplatzen | + 1l parken. Ferner wird angenommen, dass die verbleibenden 500
Gaste die GroRveranstaltung mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln (AKN-Haltestelle Moor-
bekhalle) erreichen.

Fur die Ermittlung der Gerauschemissionen werden die Emissionsansatze fir die
Kommunikation nach VDI-Richtlinie 3770 [15] herangezogen. Berticksichtigt wird
nach [15] der Ansatz fir ,gehobenes Sprechen” von 70 dB(A), wobei davon ausge-
gangen wird, dass 50 % der Gaste auf den Wegen vom/zum Parkplatzgelande bzw.
von/zur AKN-Haltestelle Moorbekhalle fir ca. 10 Minuten sprechen.

Gemal Sportlarmschutzverordnung sind ferner die Gerauschimmissionen von Park-
platzen auf dem Anlagengeléande zu berticksichtigten. Fir den Pkw-Fahrverkehr und
die Parkvorgange werden die Anséatze der Parkplatzlarmstudie [17] beriicksichtigt.
Danach ist fur den Fahrverkehr auf dem Betriebsgelande von einem zeitlich gemit-
telten Schallleistungspegel pro Stunde und Meter von Ly' = 47,7 dB(A) auszugehen.
Fur die jeweiligen Parkvorgénge wird ein Schallleistungspegel von 67 dB(A) inkl. ei-
nes Zuschlags fir Impulshaltigkeit K, = 4 dB(A) nach [17] bertcksichtigt.

Die Schallabstrahlung der Moorbekhalle wahrend einer GrofRveranstaltung von
Sportereignissen hangt im Wesentlichen von den Schalldammmal3en der AulRen-
bauteile und von den Rauminnenpegeln ab. Dabei erfolgt die Schallabstrahlung im
Wesentlichen tber die Gebaudeotffnungen (hier: Fensterflachen). Die Schallabstrah-
lung der Gbrigen Au3enbauteile kann demgegeniber vernachlassigt werden. Im vor-
liegenden Fall wurde fur die Fenster (geschlossen) jeweils ein bewertetes Schall-
dammmal von R’,, = 30 dB (Isolierverglasung aus 2*4 mm, 8 mm Luft-Zwischen-
raum) zugrunde gelegt.

Fur Tanzsportveranstaltungen liegen keine gesonderten Literaturangaben zu den
Rauminnenpegeln vor. In Anlehnung an die DIN 15905-5 [19] kann jedoch davon
ausgegangen werden, dass bei Tanzsportveranstaltungen mit Publikum die durch die
Beschallungstechnik hervorgerufenen Rauminnenpegel von 85 bis 95 dB(A) nicht
Uberschritten werden. Im vorliegenden Fall wird daher fir die schalltechnische Prog-
nose ein Rauminnenpegel von 95 dB(A) in Ansatz gebracht.

Gemal den vorgenannten Ausfiihrungen wird fir Grof3veranstaltungen von Sporter-
eignissen von den nachfolgenden Anséatzen ausgegangen (Tabelle 10):
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Tabelle 10. Ansétze fur den Betrieb bei GroRveranstaltungen.

Schallleistungspegel

Schall-
Lastfall Gerauschintensiver | leistungs- | Anzahl | Sonn-und
Vorgang pegel [#] Feiertags nachts
[dB(A)] i.d.R. [dB(A)]
[dB(A)]
Moorbekhalle 952 1 -2 -
70 250 83,2 86,2
Kommunikations-
geréausche Géaste 70 500 86,2 89,2
Pkw-Parkvorgange | 67 50 81,0 84,0
Pkw-Parkvorgange Il 67 40 80,0 83,0
Pkw-Parkvorgange Il 67 40 80,0 83,0
K}(W-Parkvorgange 67 40 80.0 83.0
Pkw-Parkvorgange V 67 5 71,0 74,0
\F;Irw-Parkvorgange 67 35 794 82.4
Pkw-
.. 67 5 71,0 74,0
Veranstaltung Eal;lrkvorgange Vil
Moorbek- W 67 35 79,4 82,4
halle lezrkvorgange VIl
Pkw-
Parkvorgange 1X 67 5 71,0 74,0
Pkw-Parkvorgange X 67 55 81,4 84,4
Pkw-
Parkvorgéange XI 67 45 80,5 83,5
Pkw-Zufahrten | 47,7 dB(A)/m 90 - -
Pkw-Abfahrten | 47,7 dB(A)/m 90 b -
Pkw-Zufahrten I 47,7 dB(A)/m 85 - -
Pkw-Abfahrten I 47,7 dB(A)/m 85 b -
Pkw-Zufahrten IlI 47,7 dB(A)/m 80 - -
Pkw-Abfahrten Il 47,7 dB(A)/m 80 - -
Pkw-Zufahrten IV 47,7 dB(A)m | 100 - -
Pkw-Abfahrten IV 47,7 dB(A)m | 100 - -

1) Die ermittelten Schallleistungspegel der Pkw-Fahrwege ergeben sich im digitalen Berechnungsmo-

dell unter Berticksichtigung der jeweiligen Pkw-Fahrweglangen.

2) Rauminnenpegel in der Moorbekhalle. Die ermittelten Schallleistungspegel fiir die Schallab-
strahlung ergeben sich im digitalen Berechnungsmodell unter Berticksichtigung der Fensterflachen

und der hierfiir angesetzten Schallddmmmalfe.
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Berechnung der Sportlarmimmissionen
Berechnungsverfahren

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgt mit EDV-Unterstiitzung fur Sport-
gerausche nach den Berechnungsvorschriften der VDI-Richtlinien 2714 [20] und
2720 [14].

Hierzu wird Gber das Untersuchungsgebiet ein rechtwinkliges Koordinatensystem
gelegt. Die Koordinaten aller schalltechnisch relevanten Elemente werden dreidimen-
sional in die EDV-Anlage eingegeben. Im vorliegenden Fall wird der Bolzplatz als
Flachenschallquelle modelliert. Dartber hinaus werden die nachfolgenden Objekte
bertcksichtigt:

e bestehende und geplante Gebaude; sie werden einerseits als Abschirmkanten
bertcksichtigt; zum anderen wirken die Fassaden schallreflektierend (eingege-
bener Reflexionsverlust 1 dB);

o fassadenscharfe Gebaudepegel (Gebaudelarmkarten).
Bei der Ausbreitungsrechnung werden die Pegelminderungen durch
e Abstand und Luftabsorption,
¢ Boden- und Meteorologiedampfung und
e Abschirmung

erfasst. Die Pegelzunahme durch Reflexionen an den eingegebenen Gebauden wird
fur alle Gerauscharten bis zur 3. Reflexion berticksichtigt.

Die in die EDV-Anlage eingegebenen Daten sind in Anhang E auszugsweise aufge-
listet. Die Lage der Quellen ist der Abbildung 12 und Abbildung 13 zu entnehmen.

Beurteilungspegel FuR3balltrainingsspiel

Mit den in Abschnitt 5.2.1 aufgefihrten Ansatzen wurden die Beurteilungspegel fur
den Sportlarm tags innerhalb der Ruhezeiten (20:00 bis 22:00 Uhr) und nachts (22:00
bis 06:00 Uhr) fur das Plangebiet ermittelt. Die Ergebnisse sind den Lageplanen der
Anlage C (Abbildung 6 und Abbildung 7) zu entnehmen.

Zusammenfassend ergibt sich nachfolgendes Ergebnis:
e Tageszeitraum, innerhalb der Ruhezeiten (20:00 bis 22:00 Uhr)

An den Baukoérpern im Plangebiet werden an dem néchst gelegenen Gebaude im
lautesten Geschoss Beurteilungspegel aus Sportlarm von bis zu 49 dB(A) er-
reicht. Der Immissionsrichtwert der Sportanlagenlarmschutzverordnung

(18. BImSchV [8]) fur allgemeine Wohngebiete (WA) von 50 dB(A) tags innerhalb
der Ruhezeiten wird Uberall eingehalten.

Der Orientierungswert fur allgemeine Wohngebiete (WA) des Beiblattes 1 zur
DIN 18005, Teil 1 von 55 dB(A) tags wird eingehalten.
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e Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr)

An den Gebauden im Plangebiet werden Beurteilungspegel aus Sportlarm von bis
zu 40 dB(A) nachts erreicht. Der Immissionsrichtwert der 18.BImSchV [8] fur
allgemeine Wohngebiete (WA) von 40 dB(A) nachts wird eingehalten.

Der Orientierungswert fur allgemeine Wohngebiete (WA) des Beiblattes 1 zur
DIN 18005, Teil 1 von 40 dB(A) nachts wird ebenfalls eingehalten.

Beurteilungspegel FuRballpunktspiel

Mit den in Abschnitt 5.2.2 aufgefiihrten Ansatzen wurden die Beurteilungspegel fur
den Sportlarm tags aufRerhalb der werktéaglichen Ruhezeiten (08:00 bis 20:00 Uhr) fir
das Plangebiet ermittelt. Die Ergebnisse sind dem Lageplan der Anlage C (Abbildung
8) zu entnehmen.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass an den Baukérpern im Plangebiet an dem
nachst gelegenen Gebaude im lautesten Geschoss ein Beurteilungspegel aus Sport-
l&arm von bis zu 51 dB(A) erreicht wird. Der Immissionsrichtwert der Sportanlagen-
larmschutzverordnung (18. BImSchV [8]) fur allgemeine Wohngebiete (WA) von

55 dB(A) tags auRerhalb der Ruhezeiten wird Uberall eingehalten.

Der Orientierungswert fur allgemeine Wohngebiete (WA) des Beiblattes 1 zur
DIN 18005, Teil 1 von 55 dB(A) tags wird eingehalten.

Beurteilung der Gerauschspitzen fur den FuR3ballspielbetrieb

Nach den Vorgaben der 18. BImSchV [8] dirften kurzzeitige Geréduschspitzen den
Immissionsrichtwert tags um nicht mehr als 30 dB(A) und nachts um nicht mehr als
20 dB(A) uberschreiten. Im vorliegenden Fall dirften daher nach den Vorgaben der
18. BImSchV die maximal zulassigen Spitzenpegel von 80 dB(A) bzw. 85 dB(A) tags
(innerhalb bzw. auRerhalb der Ruhezeiten) und 65 dB(A) nachts nicht tberschritten
werden.

Im vorliegenden Fall sind als maf3gebliche Spitzenpegelereignisse Impulse durch
Torschusse auf die vorhandenen Tore bzw. Ballfangzaune anzusehen. Ferner kon-
nen (sehr) laute Rufe oder (Tor-)Schreie auftreten. Gemalf einer Studie des Bayeri-
schen Landesamtes fiur Umwelt (BayLfU, [25], Tabelle 5) wird als Ansatz fir das
Spiel von Jugendlichen/Erwachsenen fur die Beurteilung ein Maximalpegel von
Lwarmax = 117 dB(A) empfohlen. Nach VDI 3770 ist fir Schiedsrichterpfiffe von einem
maximalen Schallleistungspegel von Lwarmax = 118 dB(A) auszugehen.

Fur den Nachtzeitraum (22:00 bis 06:00 Uhr) kénnen lediglich im Falle des Ful3ball-
trainingsspiels nach 22:00 Uhr Pegelspitzen bei den Pkw-Parkvorgdngen auf dem
Parkplatz | auftreten. Hierfur wird gemaf [17] fur das Turenschliel3en von einem
maximalen Schallleistungspegel von Lwarmax = 97 dB(A) ausgegangen.

Im vorliegenden Fall liegt die geplante Wohnbebauung 6stlich des Fu3ballplatzes in
einer Mindestentfernung von ca. 130 m. Die Pkw-Stellplatze des Parkplatzes | liegen
in einer Mindestentfernung von etwa 35 m zur geplanten Wohnbebauung im Plange-
biet.
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Unter der Berticksichtigung des Terms fir die geometrische Ausbreitungsdampfung
und eines (vereinfachten) Bodeneffektes nach VDI 2714 [20] sowie des Spitzen-
schallleistungspegels fur das FuRballspiel von Lwarmax = 118 dB(A) ergibt an den
Fassaden der geplanten Baukdrper ein maximaler Spitzenpegel von 68 dB(A). Der
maximal zulassige Spitzenpegel von 80 dB(A) bzw. 85 dB(A) tags (innerhalb bzw.
auB3erhalb der Ruhezeiten) wird eingehalten.

Fur den Vorgang TurenschlieRen auf der Pkw-Stellplatzanlage ergibt sich an den
Fassaden der geplanten Baukdrper ein maximaler Spitzenpegel von 58 dB(A). Der
maximal zulassige Spitzenpegel von 60 dB(A) nachts wird somit ebenfalls eingehal-
ten.

Beurteilungspegel GroRBveranstaltungen

Mit den in Abschnitt 0 aufgefihrten Ansatzen wurden die Beurteilungspegel fir den
Sportlarm tags innerhalb der Ruhezeiten (20:00 bis 22:00 Uhr) und nachts (22:00 bis
06:00 Uhr) fur das Plangebiet ermittelt. Die Ergebnisse sind den Lageplanen der An-
lage C (Abbildung 6 und Abbildung 7) zu entnehmen.

Zusammenfassend ergibt sich nachfolgendes Ergebnis:
e Tageszeitraum, innerhalb der Ruhezeiten (20:00 bis 22:00 Uhr)

An den Baukoérpern im Plangebiet werden an dem néchst gelegenen Gebaude im
lautesten Geschoss Beurteilungspegel aus Sportlarm von bis zu 52 dB(A) er-
reicht. Die Vorgaben der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV [8])
fur seltene Ereignisse werden erfillt. Die Hochstwerte fir das seltene Ereignis
von 65 dB(A) tags (innerhalb der Ruhezeiten) werden deutlich unterschritten.

¢ Nachtzeitraum (22:00 bis 06:00 Uhr)

An den Gebauden im Plangebiet werden Beurteilungspegel aus Sportlarm von bis
zu 55 dB(A) nachts erreicht. Der Hochstwert fur das seltene Ereignis von
55 dB(A) nachts wird eingehalten.

Beurteilung des Spitzenpegels fur GroRveranstaltungen

Nach den Vorgaben der 18. BImSchV [8] dirften bei seltenen Ereignissen kurzzeitige
Gerauschspitzen den Immissionsrichtwert tags um nicht mehr als 30 dB(A) und
nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Gberschreiten. Im vorliegenden Fall dirften daher
nach den Vorgaben der 18. BImSchV die maximal zulassigen Spitzenpegel von

85 dB(A) bzw. 90 dB(A) tags (innerhalb bzw. aul3erhalb der Ruhezeiten) und

65 dB(A) nachts (seltenes Ereignis) nicht Gberschritten werden.

Im vorliegenden Fall kdnnen relevante Pegelspitzen bei der Kommunikation (z. B.
sehr lautes Rufen) und den Pkw-Parkvorgangen auf den Parkplatzen | + 1l auftreten.
Als Ansatz fur das sehr laute Rufen kann gemaf? VDI 3770 [15] von einem maxima-
len Schallleistungspegel von Lwarmax = 95 dB(A) ausgegangen werden und fur das
TarenschlieRen von einem maximalen Schallleistungspegel von Lyarmax = 97 dB(A)
[17] ausgegangen werden.
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Im vorliegenden Fall betragt der Mindestabstand der geplanten Wohnbebauung zu
den Pkw-Stellplatzen des Parkplatzes Il ca. 10 bis 15 m. Unter der Beriicksichtigung
des Terms fur die geometrische Ausbreitungsdampfung und eines (vereinfachten)
Bodeneffektes nach VDI 2714 [20] sowie der 0. g. Spitzenschallleistungspegel von
Lwarmax = 95 dB(A) ergeben sich die in der nachfolgenden Tabelle 4 aufgefihrten
maximalen Gerauschspitzen.

Tabelle 11. Gerauschspitzen durch den Bolzplatzbetrieb an der benachbarten Bebauung.

Spitzenpegel Pkw-
Aé):ttjzrﬂrz]ur Sehr lautes Rufen | Stellplatzgerausche
g LwarFmax = 95 dB(A) | Lwarmax = 97 dB(A)
[m] dB(A) dB(A)
10 67 69
11 66 68
12 65 67
13 65 67
14 64 66
15 63 65
20 61 63
25 59 61
30 57 59
35 56 58
40 55 57
45 54 56

Es zeigt sich, dass der maximal zulassige Spitzenpegel von 85 dB(A) bzw. 90 dB(A)
tags (innerhalb bzw. auf3erhalb der Ruhezeiten) eingehalten wird.

Der maximal zulassige Spitzenpegel von 65 dB(A) fir seltene Ereignisse nachts wird
nahezu Uberall eingehalten. Lediglich in einem sehr schmalen Bereich mit einem Ab-
stand zur geplanten Bebauung von weniger als ca. 13 — 15 Metern konnen ggf. Spit-
zenpegel von mehr als 65 dB(A) an den dem Parkplatz zugewandten Fassaden auf-
treten. Eine Uberschreitung des maximal zulassigen Spitzenpegels ist jedoch ledig-
lich in sehr seltenen Fallen zu erwarten.
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Emissionsansatz fir den Schullarm im Plangebiet
Allgemeines

Wie im Abschnitt 3.6 erlautert, erfolgt die schalltechnische Prognose und Bewertung
des Schullarms hilfsweise nach der TA Larm. Dabei wird lediglich der Tageszeitraum
(06:00 bis 22:00 Uhr) beriicksichtigt. Fir den Nachtzeitraum (22:00 bis 06:00 Uhr) ist
von keinen relevanten oder lediglich sehr geringen Geréduschimmissionen (z. B.
durch haustechnische Anlagen) vom Schulgeléande auszugehen.

Belastungen durch den Schulbetrieb

Zu den schulbedingten Gerauschimmissionen werden neben den Kfz-Gerauschen,
insbesondere vom Parkplatz, ggf. Kommunikationsgerdusche vom Schulgeléande und
die Gerausche wahrend des Schulsports auf den Sportanlagen gerechnet, da diese
in der o. g. Beurteilung nach Sportanlagenlarmschutzverordnung nicht zu bertick-
sichtigen sind. Im vorliegenden Fall werden ferner einige Lkw-Anlieferungen von Ver-
brauchsgutern bertcksichtigt.

Detaillierte Angaben zum Schulbetrieb liegen nicht vor [32]. Auf Grundlage der allge-
mein verfugbaren Angaben wird daher fur die schalltechnische Untersuchung ein
Belastungsansatz fur den Schulbetrieb abgeschatzt. Nach [33] hatte das Berufsbil-
dungszentrum (BBZ) Norderstedt in 2014 ca. 3.100 Schiiler. Gemal den Ansatzen in
[24] ist fur das Pkw-Aufkommen bei weiterbildenden Schulen davon auszugehen,
dass maximal etwa 21 % der Wege je Schuler mit dem Pkw zurlickgelegt werden,
dies entspricht etwa 1.300 Pkw-Fahrten (Zu- und Abfahrten). Fir die schalltechnische
Prognose wird Uiberschlagig davon ausgegangen, dass im Tageszeitraum auf den
Parkplatzen | + Il zwei komplette Stellplatzwechsel am Tag stattfinden, d. h. etwa
1.420 Pkw-Fahrten pro Tag (insgesamt ca. 355 Parkplatze).

Fur die Ermittlung der Kommunikationsgerausche werden die Emissionsansatze fur
die Kommunikation nach VDI-Richtlinie 3770 [15] herangezogen. Berlcksichtigt wird
nach [15] der Ansatz fir ,gehobenes Sprechen” von 70 dB(A), wobei davon ausge-
gangen wird, dass etwa 1.000 Schuiler auf den Wegen vom/zum Parkplatzgeldnde fir
ca. 10 Minuten sprechen. Dariiber hinaus wird die Kommunikation der Schiiler wah-
rend der Pausenzeiten auf dem Schulhofgelénde bertcksichtigt. Dabei wird von ins-
gesamt 1.500 Schillern ausgegangen, die auf dem Schulhofgeldnde fur 1 Stunde
sprechen.

Fir den Pkw-Fahrverkehr und die Parkvorgénge werden die Anséatze der Parkplatz-
larmstudie [17] bertcksichtigt. Danach ist fur den Fahrverkehr auf dem Betriebsge-
lande von einem zeitlich gemittelten Schallleistungspegel pro Stunde und Meter von
Lwa’ = 47,7 dB(A) auszugehen. Fur die jeweiligen Parkvorgange wird ein Schallleis-
tungspegel von 67 dB(A) inkl. eines Zuschlags fur Impulshaltigkeit K, = 4 dB(A) nach
[17] berticksichtigt. Fur Lkw-Bewegungen wird entsprechend der Studie des Hessi-
schen Landesamtes fir Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3 [16] ein
langenbezogener Schallleistungspegel von L'wa = 63 dB(A) pro Stunde und Meter
zugrunde gelegt. Rangiervorgange bei der Anfahrt wurden gemalf [16] mit einem
Schallleistungspegel von Lywa = 99 dB(A) und einer Einwirkzeit von 2 Minuten pro
Vorgang angesetzt.
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Hinsichtlich des Schulsports wird in Ermangelung gesonderter Betriebsangaben ver-
einfachend eine Sportveranstaltung in Anlehnung an Abschnitt 5.2.1 fir ein 2-stiindi-
ges FuRballtrainingsspiel bertcksichtigt. Im vorliegenden Fall werden weiterhin die
Gerauschemissionen der am Standort vorhandenen Beschallungsanlage bei der
Prognose berticksichtigt. Fur die Gerauschemissionen und den Betrieb der vorhan-
denen Beschallungsanlage (2 Lautsprecher) lagen keine detaillierten Angaben vor.
Als Anhaltswert wird fur die Anlage von einem Schallleistungspegel von 102 dB(A) je
Lautsprecher und eine Einsatzzeit in 50 % der Spielzeit zugrunde gelegt.

Gemal den vorgenannten Ausfiihrungen wird flr den Schulbetrieb von den nach-
folgenden Anséatzen ausgegangen (Tabelle 10):

Tabelle 12. Ansatze fir den Schulbetrieb.

Kommunikations- 70 500 84,9
gerausche
Schiler (Pausen) 70 1000 88,0
Kommunikations-
geréusche 70 1000 80,2
Schiuler (Parkplatz)
Schulsport 97 1 87,9
Beschallungsanlage 102,0 2 94,2
Lkw-Zu-/Abfahrten 63 dB(A)/m || 10 -
Lkw-Rangieren 68 dB(AYm | 10 -
Pkw-Parkvorgange | 67 50 78,0
Pkw-Parkvorgange Il 67 40 77,0
Pkw-Parkvorgange Il 67 40 77,0
Pkw-Parkvorgange IV 67 40 77,0
Schul- | Pkw-Parkvorgénge V 67 5 68,0
betrieb | pkw-Parkvorgénge VI 67 35 76,4
Pkw-Parkvorgange VII 67 5 68,0
Pkw-Parkvorgange VIl 67 35 76,4
Pkw-Parkvorgange 1X 67 5 68,0
3 Pkw-Parkvorgange X 67 55 78,4
N
N Pkw-Parkvorgange Xl 67 45 77,5
N Pkw-Zufahrten | 47,7 dB(A)Ym| 90 -
x
S Pkw-Abfahrten | 47,7 dB(A)Ym| 90 -
a
] Pkw-Zufahrten I 47,7 dB(A)m| 85 -
i Pkw-Abfahrten Il 47,7 dB(A)m| 85 -
5‘: Pkw-Zufahrten I 47,7 dB(A)m | 80 -
% Pkw-Abfahrten Il] 47,7 dB(AYm| 80 D
= Pkw-Zufahrten IV 47,7 dB(A)Ym| 100 D
% Pkw-Abfahrten V 47,7 dB(A)Ym| 100 =
é‘ 1) Die ermittelten Schallleistungspegel der Kfz-Fahrwege ergeben sich im digitalen Berechnungsmo-
® dell unter Berticksichtigung der jeweiligen Kfz-Fahrweglangen.
-
3
24
[
2
z
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8 Berechnung und Beurteilung des Schullarms

8.1 Berechnungsverfahren

S:\M\PROJ\113\M113813\M113813_01_BER_2D.DOCX:22. 02. 2016

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgt mit Hilfe des EDV- Programmes
Cadna/A (Datakustik GmbH, Minchen, Programmversion 4.5.151) nach dem Verfah-
ren der ,Detaillierten Prognose® (Kap. A.2.3 der TA Larm [2]). Berechnungsgrundlage
fur die Schallausbreitungsberechnung ist die DIN 9613-2 (,Dampfung des Schalls bei
der Ausbreitung im Freien® [11]).

Unter Ansatz der fur die in Abschnitt 7 aufgeftihrten Schallquellen ermittelten Schall-
leistungen wird der an den maf3geblichen Immissionsorten zu erwartende Beurtei-
lungspegel berechnet.

Bei der Schallausbreitungsberechnung gemaf DIN ISO 9613-2 [11] werden folgende
Pegelminderungen auf dem Ausbreitungsweg berticksichtigt:

- Agyv die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung,
- D. die Richtwirkungskorrektur,

- Aam die Dampfung aufgrund von Luftabsorption fiir 70 % Luftfeuchtigkeit
und 10 °C,

- Ay die Dampfung aufgrund des Bodeneffektes.

- Apar Hier wird die abschirmende Wirkung durch vorhandene Hindernisse be-
rticksichtigt.

- Cmet Meteorologische Korrektur nach Abschnitt 8 der DIN 1ISO 9613-2 [11].
Zur Ermittlung der meteorologischen Korrektur Cp.e wird fr die
Tageszeit fur die ortlichen Windverhaltnisse die Windstatistik nach [18]
verwendet.

Zuschlage fur Impulshaltigkeit sind bereits in den zugrunde gelegten Schallleistungs-
pegeln nach Abschnitt 7.2 enthalten. Von den bertcksichtigten Gerauschquellen ge-
hen nach dem Stand der Technik keine ton- bzw. informationshaltigen Gerausche
aus. Ein Ruhezeitenzuschlag tags wurde im vorliegenden Fall nicht vergeben.

Die in die EDV-Anlage eingegebenen Daten sind in Anhang E auszugsweise aufge-
listet. Die Lage der Quellen ist der Abbildung 14 zu enthehmen
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8.2 Berechnungsergebnisse und Beurteilung

Mit den in Abschnitt 7.2 aufgefihrten Ansatzen fur den Schulbetrieb im Tageszeit-
raum wurden die Beurteilungspegel fassadenscharf an den Baukorpern ermittelt.

Mit den in Abschnitt 7.2 aufgefihrten Ansatzen wurden die Beurteilungspegel fir den
Schulbetrieb tags (06:00 bis 22:00 Uhr) fur das Plangebiet ermittelt. Die Ergebnisse
sind dem Lageplan der Anlage D (Abbildung 11) zu entnehmen.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass an den Baukoérpern im Plangebiet an dem
nachst gelegenen Gebaude im lautesten Geschoss ein Beurteilungspegel von bis zu
50 dB(A) erreicht wird. Der hilfsweise herangezogene Immissionsrichtwert der

TA Larm fur allgemeine Wohngebiete (WA) von 55 dB(A) tags wird Uberall eingehal-
ten.

Der Orientierungswert fur allgemeine Wohngebiete (WA) des Beiblattes 1 zur
DIN 18005, Teil 1 von 55 dB(A) tags wird eingehalten.
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9 Gerauschimmissionen aus Gewerbelarm

Nordlich des Plangebietes und der Oadby-and-Wigston-Stral3e liegen in Norderstedt
umfangreiche, genutzte und im Rahmen von rechtskraftigen Bebauungsplanen
festgesetzte Gewerbegebiete.

Grundsatzlich wird fir die gewerblich genutzten Gebiete nérdlich der Ortsumgehung
davon ausgegangen, dass eine immissionsschutzrechtliche Vertraglichkeit des Ge-
werbelarms mit der bestehenden und unmittelbar anliegenden bestehenden Wohn-
bebauung vorliegt. Im vorliegenden Fall ist unmittelbar stdlich und stiddstlich des
Gewerbegebietes Wohnbebauung im Bestand vorhanden. Die Bereiche am Reiher-
hagen und Zaunkonigweg sowie sudlich des Eschenkamps (westlich der Ulzburger
Stral3e) sind in den rechtskraftigen Bebauungsplanen Nr. 244 und Nr. 203 der Stadt
Norderstedt als allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewiesen [31].

Aufgrund der im Vergleich zum Plangebiet vergleichbaren bzw. teilweise geringeren
raumlichen Abstande der festgesetzten WA-Gebiete zu den nérdlichen Gewerbefla-
chen ist daher fir das Plangebiet ebenfalls von einer immissionsschutzrechtlichen
Vertraglichkeit auszugehen.

Auf dem Gelande 6stlich der AKN-Trasse und westlich des Plangebietes ist ferner ein
BHKW der Stadtwerke Nord im Bestand vorhanden. Gemal den Angaben einer
schalltechnischen Untersuchung zum Betrieb des BHKW ist bereits in einem Abstand
von ca. 30 bis 50 m die Einhaltung des Immissionsrichtwertes fir allgemeine Wohn-
gebiete (WA) von 40 dB(A) gewahrleistet [30]. Demnach ist fir die Gebaude im Plan-
gebiet (Mindestabstand zum BHKW ca. 190 bis 200 m) von keinen beurteilungs-
relevanten Gerduschimmissionen durch das BHKW auszugehen.
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10 Zusammenfassung/Textvorschlag fir Begrindung und Fest-

setzungen
Begrundung

Mit der Aufstellung des Bebauungsplan Nr. 297 Norderstedt ,Westlich Moorbek-
stral3e” sollen fur das Grundstlick westlich der Moorbekstral3e und stdlich Friedrichs-
gaber Weg, nordlich der Flurstiicke 32/4, Flur 5, FR (Schulzentrum Nord), 6stlich der
Flurstiicke 31/4, 31/5, 31/6 und 115/5, Flur 5, FR die planrechtlichen Voraussetzun-
gen fur neue Wohnbebauung geschaffen werden. Fir das Plangebiet ist eine Aus-
weisung als allgemeines Wohngebiet (WA) vorgesehen.

Nordlich des Friedrichsgaber Wegs wurde kirzlich die neue Umgehungstral3e (Ver-
langerung der Oadby-and-Wigston-Strafie) eréffnet. Im Zuge der Eréffnung der Orts-
umgehung ist auch die Verkehrsfilhrung des Friedrichsgaber Wegs verandert wor-
den.

Westlich des Plangebietes verlauft eine Schienenstrecke der AKN (A 2 Norderstedt
Mitte — Ulzburg Sud). Sudlich des Plangebietes liegen das Moorbekstadion sowie die
Moorbekhalle und das Schulzentrum Nord. Auf dem Gelande 6stlich der AKN-Trasse
und westlich des Plangebietes ist ferner ein BHKW der Stadtwerke Nord im Bestand
vorhanden.

Die Sportanlagen des Moorbekstadions und der Moorbekhalle werden von den bei-
den anliegenden Schulen und von Norderstedter Vereinen fir Sportveranstaltungen
(z. B. Training und Punktspiele) sowie Austragungen von Uberregionalen sportlichen
Veranstaltungen (z. B. Deutsche Meisterschaft Hip-Hop) genutzt.

Im Rahmen der Vorsorge ist die Belastung durch Gerauschimmissionen im Plange-
biet zu bestimmen. Die Beurteilung erfolgt dabei nach DIN 18005, Teil 1, und unter
Berticksichtigung der Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1. Dabei
sind die verschiedenen Larmarten (Verkehrslarm, Sport- und Freizeitlarm, Gewerbe-
larm) getrennt zu betrachten und zu beurteilen. Fir die Bewertung der Gerausch-
immissionen sind ferner die Hinweise des ,Leitbild LArmminderung Norderstedt” zu
berlcksichtigen.

Im Zuge einer schalltechnischen Untersuchung erfolgte eine Beurteilung der Ge-
rauschimmissionen im Plangebiet durch den StraRen- und Schienenverkehrslarm,
den Sportlarm, den Gewerbelarm sowie den Gerauschimmissionen durch das be-
nachbarte Schulgelénde.

Die Ergebnisse der schalltechnischen Untersuchung sind nachfolgend fir die jeweili-
gen Larmarten zusammengefasst.

Verkehrslarm

Fur die Verkehrslarmimmissionen wurden die Gerduschimmissionen der benachbar-
ten StraRen (MoorbekstraRe, Ulzburger Stral3e, Oadby-and-Wigston-Strale) und der
AKN-Schienenstrecke berticksichtigt. Die Beurteilung fir den Verkehrslarm erfolgt
nach DIN 18005, Teil 1, in Verbindung mit der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzver-
ordnung).
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An den Baukérpern im Plangebiet werden an den der Moorbekstral3e zugewandten
Fassaden im lautesten Geschoss Beurteilungspegel aus Verkehrslarm tags von

53 dB(A) bis 62 dB(A) erreicht. Der Immissionsgrenzwert der Verkehrslarmschutz-
verordnung (16. BImSchV) fur allgemeine Wohngebiete (WA) von 59 dB(A) tags wird
nahezu Uberall eingehalten. Lediglich an einem Gebaude im geplanten nérdlichen
WA-Gebiet wird vereinzelt ein Beurteilungspegel von bis zu 62 dB(A) an den stra-
Renzugewandten Fassaden erreicht.

Der Orientierungswert fur allgemeine Wohngebiete (WA) des Beiblattes 1 zur DIN
18005, Teil 1 von 55 dB(A) tags wird an den riickwartigen und seitlichen Fassaden
und zum Teil auch den der Moorbekstral3e zugewandten Fassaden eingehalten.

In den ebenerdigen Aulienwohnbereichen wird der Immissionsgrenzwert der Ver-
kehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) von 59 dB(A) tags Uberwiegend einge-
halten. Der Orientierungswert des Beiblattes 1 zur DIN 18005, Teil 1 von 55 dB(A)
tags wird Uberwiegend eingehalten. Im Bereich des geplanten nordlichen WA-Ge-
biets betragen die errechneten Beurteilungspegel zwischen 54 dB(A) bis 64 dB(A).

Im Nachtzeitraum (22:00 bis 06:00 Uhr) wird an den Geb&uden im Plangebiet ein
Beurteilungspegel aus Verkehrslarm von 40 dB(A) bis 55 dB(A) erreicht. Der Immis-
sionsgrenzwert der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) fir allgemeine
Wohngebiete (WA) von 49 dB(A) nachts wird an den Fassaden der Baukoérper im
Plangebiet Giberwiegend eingehalten. Lediglich an den Geb&uden im nordlichen Plan-
gebiet wird an den stralRenzugewandten Fassaden der Immissionsgrenzwert tiber-
schritten. Der Orientierungswert fiir allgemeine Wohngebiete (WA) des Beiblattes 1
zur DIN 18005, Teil 1 von 45 dB(A) nachts wird an stralienabgewandten riickwarti-
gen Fassaden und zum Teil an den seitlichen Fassaden eingehalten.

Zum Schutz des Plangebietes vor Verkehrslarm werden Larmpegelbereiche nach
DIN 4109 festgesetzt. Dabei wird ein lediglich an den straRenzugewandten Fassaden
der Geb&ude im ndrdlichen Plangebiet der Larmpegelbereich Ill erreicht. An den
Baukdrpern im geplanten nordlichen WA-Gebiet sind zum Schutz der Nachtruhe an
den straRenzugewandten Fassaden schallgedammte Liftungen oder vergleichbar
geeignete, dem Stand der Technik entsprechende BelliftungsmalRnahmen vorzuse-
hen.

Sportlarm

Die schalltechnische Prognose des Sportlarms erfolgt nach der Sportanlagenlarm-
schutzverordnung (18. BImSchV). Es erfolgte eine Beurteilung fir den Ful3balltrai-
ningsspielbetrieb und den FuRballpunktspielbetrieb sowie fir die sportlichen Grol3-
veranstaltungen in der Moorbekhalle.

Das FuR3balltrainingsspiel findet wochentags in der Zeit von 16:00 und 22:00 Uhr
statt. Fur die Beurteilung des Sportlarms wahrend des Trainingsbetriebs ist nach der
Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) aufgrund des erhdhten Schutz-
anspruchs wahrend der Ruhezeiten der Zeitraum 20:00 bis 22:00 Uhr maf3geblich.
Daruber hinaus werden in der schalltechnischen Prognose einige Pkw-Abfahrten vom
Parkplatz im Zeitraum nach 22:00 Uhr (Nachtzeit, lauteste volle Stunde) in Ansatz
gebracht. FuBballpunktspiele finden samstags in der Zeit von 10:00 und 20:00 Uhr
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statt. Mal3geblich fir die Beurteilung nach 18. BImSchV ist der Betrieb auf3erhalb der
werktaglichen Ruhezeiten.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die flr das Plangebiet prognostizierten Be-
urteilungspegel aus dem FuRballtrainingsspielbetrieb die Immissionsrichtwerte der
18. BImSchV sowohl tags als auch nachts einhalten. Ebenso wird fir den Fu3ball-
punktspielbetrieb der Immissionsrichtwert der 18. BImSchV tags eingehalten. Die
Orientierungswerte des Beiblattes 1 zur DIN 18005, Teil 1 werden jeweils fir den
FuRballpunktspiel- und trainingsspielbetrieb eingehalten.

Die GroRveranstaltungen von Sportereignissen finden an ca. 3 bis 5 Tagen pro Jahr,
meistens am Samstag oder Sonntag in einem Zeitraum von 10:00 bis 22:00 Uhr,
statt. Im Sinne der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) ist somit fur
diese Veranstaltungen von einem seltenen Ereignis (an hochstens 18 Kalendertagen
eines Jahres) auszugehen.

Fur die Beurteilung des Sportlarms wahrend der Grof3veranstaltungen ist aufgrund
des erhéhten Schutzanspruchs wahrend der Ruhezeiten der Zeitraum von 20:00 bis
22:00 Uhr mal3geblich. Darlber hinaus werden in der schalltechnischen Prognose
Kommunikationsgerausche und Pkw-Abfahrten vom Parkplatz im Zeitraum nach
22:00 Uhr (Nachtzeit, lauteste volle Stunde) berticksichtigt.

An den geplanten Baukorpern im Plangebiet ergeben sich prognostizierte Beurtei-
lungspegel aus dem Sportbetrieb wahrend der Grol3veranstaltungen von bis zu

52 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts. Der Hochstwert fiir das seltene Ereignis von

65 dB(A) tags (innerhalb der Ruhezeiten) wird deutlich unterschritten. Ebenso wird
der HOchstwert fur das seltene Ereignis von 55 dB(A) nachts eingehalten. Die Vorga-
ben der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) fir seltene Ereignisse
werden somit erfillt.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass gesonderte Malinahmen zum Schutz des
Plangebietes vor Sportlarm nicht erforderlich sind.

Gewerbelarm

Nordlich des Plangebietes und der Oadby-and-Wigston-Straf3e liegen in Norderstedt
umfangreiche, genutzte und im Rahmen von rechtskraftigen Bebauungsplanen fest-
gesetzte Gewerbegebiete.

Grundsatzlich wird fir die gewerblich genutzten Gebiete nérdlich der Ortsumgehung
davon ausgegangen, dass eine immissionsschutzrechtliche Vertraglichkeit des Ge-
werbeldrms mit der bestehenden und unmittelbar anliegenden bestehenden Wohn-
bebauung vorliegt. Im vorliegenden Fall ist unmittelbar stdlich und stiddstlich des
Gewerbegebietes Wohnbebauung mit einer Ausweisung als allgemeines Wohngebiet
(WA) im Bestand vorhanden. Aufgrund der im Vergleich zum Plangebiet vergleichba-
ren bzw. teilweise geringeren rAumlichen Absténde ist daher fir das Plangebiet
ebenfalls von einer immissionsschutzrechtlichen Vertraglichkeit auszugehen.

Auf dem Geléande 6stlich der AKN-Trasse und westlich des Plangebietes ist ferner ein
BHKW der Stadtwerke Nord im Bestand vorhanden. Gemalf3 den Angaben einer
schalltechnischen Untersuchung zum Betrieb des BHKW ist bereits in einem Abstand
von ca. 30 bis 50 m die Einhaltung des Immissionsrichtwertes fiir allgemeine Wohn-
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gebiete (WA) von 40 dB(A) gewahrleistet. Demnach ist fir die nachstgelegenen Ge-
baude im Plangebiet (Mindestabstand zum BHKW ca. 190 bis 200 m) von keinen be-
urteilungsrelevanten Gerauschimmissionen durch das BHKW auszugehen.

Mafnahmen zum Schutz des Plangebietes vor Gewerbelarm sind nicht erforderlich.

Gerauschimmissionen durch den Schulbetrieb

Fur die Gerdauschimmissionen im Plangebiet durch Aktivitdten auf dem benachbarten
Gelande des Schulzentrums Nord erfolgt in Ermangelung einer geeigneten alternati-
ven larmtechnischen Bewertungsgrundlage eine Beurteilung in Anlehnung an die
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm). Dabei wurde der Tages-
zeitraum (06:00 bis 22:00 Uhr) berucksichtigt. Fir den Nachtzeitraum (22:00 bis
06:00 Uhr) ist von keinen relevanten oder lediglich sehr geringen Gerauschimmis-
sionen (z. B. durch haustechnische Anlagen) vom Schulgeldnde auszugehen.

Zu den schulbedingten Gerauschimmissionen werden neben den Kfz-Gerauschen,
insbesondere vom Parkplatz, ggf. Kommunikationsgerdusche vom Schulgeléande und
die Gerausche wahrend des Schulsports auf den Sportanlagen gerechnet, da diese
in der Beurteilung nach Sportanlagenlarmschutzverordnung nicht zu bertcksichtigen
sind. Im vorliegenden Fall wurden ferner einige Lkw-Anlieferungen von Verbrauchs-
gutern bertcksichtigt.

Detaillierte Angaben zum Schulbetrieb lagen nicht vor [32]. Auf Grundlage der allge-
mein verfligbaren Angaben wurde daher fir die schalltechnische Untersuchung ein
Belastungsansatz fir den Schulbetrieb abgeschatzt.

Es zeigte sich, dass an den Baukdrpern im Plangebiet an dem néchst gelegenen
Gebaude im lautesten Geschoss ein Beurteilungspegel von bis zu 50 dB(A) erreicht
wird. Der hilfsweise herangezogene Immissionsrichtwert der TA Larm fir allgemeine
Wohngebiete (WA) von 55 dB(A) tags wird Uberall eingehalten. Der Orientierungs-
wert fUr allgemeine Wohngebiete (WA) des Beiblattes 1 zur DIN 18005, Teil 1 von
55 dB(A) tags wird eingehalten.

Mafinahmen zum Schutz des Plangebietes vor den Gerauschimmissionen des Schul-
betriebs sind daher nicht erforderlich.

Festsetzungen

Zum Schutz der Wohnnutzungen bei Neubau-, Umbau- und Ausbaumaf3nahmen vor
Verkehrslarm werden die in den Planzeichnungen? dargestellten Larmpegelbereiche
nach DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau — festgesetzt.

2 Larmpegelbereiche (hier: LPB Ill) nach DIN 4109 aus Anhang B, Abbildung 5 Ubernehmen.
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Den genannten Larmpegelbereichen entsprechen folgende Anforderungen an den

Schallschutz:

Larmpegelbereich

MaRgeblicher

Erforderliches Schalldammmalf der
AuRenbauteile? R'y res

AuBenlarmpegel La in dB
nach DIN 4109 in dB(A)
Wohnraume Biiroraume?
1 61 — 65 35 30

1) Erforderliches SchalldammmalR nach DIN 4109 des gesamten Auf3enbauteils (Wande, Fenster,
Luftungsoffnungen).

2) An AulRenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende Auf3enlarm der in den RAumen ausge-
Ubten Téatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine
Anforderungen gestellt.

Die schalltechnischen Eigenschaften der Gesamtkonstruktion missen den Anforde-
rungen des jeweiligen Larmpegelbereichs geniigen. Im Rahmen des jeweiligen Bau-
genehmigungsverfahrens ist der Nachweis nach DIN 4109 fur die AuRenbauteile zu

fuhren.

An den Baukoérpern im geplanten nérdlichen WA-Gebiet sind zum Schutz der Nacht-
ruhe fur schutzwirdige R&ume an den stralenzugewandten Fassaden schallge-
dammte Luftungen oder vergleichbar geeignete, dem Stand der Technik entspre-
chende Beluftungsmaflinahmen vorzusehen.

Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen
eines Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsadchlichen Larmbelastung ge-
ringere Anforderungen an den Schallschutz resultieren.

D, Ao

Dr. Heiko Hansen
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Plangeltungs-
bereich B-Plan 297

BBZ Norderstedt

9702 '20 '2Z:X00Q'dg Y39 10 EIBETTNETBETTINETT\COH\ANNS

Abbildung 1. Ubersichtsplan.
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Anhang B

Beurteilungspegel aus Verkehrslarm im Plangebiet
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35.0<...<=40.0
I 40.0<...<=45.0
[ 1450<..<=50.0
B 50.0<...<=55.0
I 55.0< ... <= 60.0
I 60.0< ... <=65.0
Bl 650< .. <=700

Abbildung 2. Fassadenscharfe Beurteilungspegel aus Verkehrslarm, tags [dB(A)],
Maf3stab 1 : 2.000.
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Abbildung 3. Fassadenscharfe Beurteilungspegel aus Verkehrslarm, nachts [dB(A)],
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et Wt

[ ] ..<=350
| [ 35.0<...<=40.0
© | M 40.0<...<=450
[ 1450<..<=50.0
B s00<..<=550
[55.0<..<=60.0
I 60.0<..<=65.0
I 650 < ... <=70.0

N

Abbildung 4. Beurteilungspegel aus Verkehrslarm, tags [dB(A)], ebenerdige Aulienwohnbereiche
(2 m Uber Gelande), Maf3stab 1 : 2.000.
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Abbildung 5. Larmpegelbereiche nach DIN 4109 [dB(A)], Maf3stab 1 : 2.000.
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Anhang C

Beurteilungspegel aus Sportlarm im Plangebiet
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Abbildung 6. Fassadenscharfe Beurteilungspegel aus Sportlarm, Ful3balltrainingsspiele, innerhalb
der Ruhezeiten tags [dB(A)], Mal3stab 1 : 2.000.
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Abbildung 7. Fassadenscharfe Beurteilungspegel aus Sportlarm, Ful3balltrainingsspiele, nachts
[dB(A)], MaRstab 1 : 2.000.
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Abbildung 8. Fassadenscharfe Beurteilungspegel aus Sportlarm, FuZballpunktspiele, au3erhalb der
Ruhezeiten tags [dB(A)], MalRstab 1 : 2.000.
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Abbildung 9. Fassadenscharfe Beurteilungspegel aus Sportlarm, GroR3veranstaltungen (seltenes

Ereignis), innerhalb der Ruhezeiten tags [dB(A)], MaRstab 1 : 2.000.
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Abbildung 10. Fassadenscharfe Beurteilungspegel aus Sportlarm, Grof3veranstaltungen (seltenes

Ereignis), nachts [dB(A)], Mal3stab 1 : 2.000.
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Anhang D

Geraduschimmissionen aus dem Schulbetrieb im Plangebiet
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. Projektname B-Plan Nr. 297 Norderstedt
o Auftraggeber Stadt Norderstedt
o Sachbearbeiter : Dr. Heiko Hansen
. Zeitpunkt der Berechnung: 01/ 2016
o Cadna/A: Version 4.5.151 (32 Bit)
Berechnungsprotokoll

Berechnungskonfiguration

Parameter Wert

Allgemein
Land Deutschl. (TA Larm)
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 2000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00
Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An
Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 60.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur fur Kurgebiet

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

DGM

Standardhdhe (m)

0.00

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 1000.00 1000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.50

Industrie (ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab Aus

Abschirmung

ohne Bodendampf. iiber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3

3.020.00.0

Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fir Kaminrw. (m/s) 3.0
Meteorologie Windstatistik

StralBe (RLS-90)

Streng nach RLS-90

Schiene (Schall 03 (1990))

Reflexion beliebig (siehe oben)
Seitenbeugung keine
Bebauungsdéampfung An

Schienenbonus (dB) 0.0

Fluglarm (???)

Streng nach AzB

M113813/01 HNS/BES
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Verkehrslarm
Stral3en
Bezeichnung Lme Zahldaten genaue Zahldaten zul. Geschw. | RQ |StraBenoberfl.|Steig.| Mehrfachrefl.
Tag |Abend|Nacht| DTV |Str.gatt. M p (%) Pkw | Lkw | Abst. | Dstro | Art Drefl|Hbeb | Abst.
(dBA) [ (dBA) [ (dBA) Tag |Abend|Nacht|Tag|Abend|Nacht|(km/h) | (km/h) (dB) (%) |(dB)| (m) [ (m)
Oadby-and-Wigston Str. westl. 61,4 -6,6| 55,3 559,4 0,0/102,6( 5,0 0,0 8,2 50 RQ 0,0 1] 0,0f 0,0
Moorbekstrafle 12
Oadby-and-Wigston Str. 6stl. 61,2 -6,6| 55,1 534,6 0,0| 98,0(5,0 00| 82 50 RQ 0,0 1| 0,0] 0,0
Moorbekstrae 10.5
Moorbekstrale 54,11 -8,8| 44,0 1235 0,0| 22,5(9,9 0,0 30 30 RQ 0,0 1| 0,0] 0,0
9.5
Ulzburger StraRe nérdl. Oadby-and- 63,4 -6,6| 57,3 882,7 0,0/161,8( 5,0 0,0 8,2 50 RQ 0,0 1] 0,0f 0,0
Wigston-Str. 10.5
Ulzburger StralRe suidl. Oadby-and- 62,5 -6,6| 56,4 714,0 0,0/130,9( 5,0 0,0 82 50 RQ 0,0 1| 0,0] 0,0
Wigston-Str. 10.5
Ulzburger Straf3e sudl. Steindamm 63,2 -6,6| 57,1 851,6 0,0/156,1{ 5,0 0,0 8,2 50 RQ 0,0 1 0,0 0,0
10.5
Schiene
Bezeichnung Lw' Zugklassen Zuschlag Vmax

Tag Nacht Fahrbahn

(dBA) (dBA) (dB) (km/h)
AKN 79,2 71,6 akn 0,0
Zugzahlen

Bezeichnung Lw,eq' Zugklassen

Tag Nacht Gatt. Anzahl Ziige \ | Lw,eq,i' (dBA)

(dBA) (dBA) Tag | Abend | Nacht (km/h) (m) Tag Nacht
akn 79,2 716] DTz 121 | 0 0 60 0 76,2| -81,0

Hausbeurteilung

(Maximale Beurteilungspegel aus Verkehrslarm je Gebaude)

Bezeichnung Mittelungspegel Uberschreitung Nutzungsart
Tag Nacht Von Bis Gebiet Auto Larmart
(dBA) (dBA) Stwk. Stwk.
Verkehrslarm 60,0 53,7 X Strale
Verkehrslarm 61,8 54,4 X Stralke
Verkehrslarm 56,1 46,9 X Stralke
Verkehrslarm 56,6 47,2 X Stralke
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Emissionen FuRballtrainingsspiele

Punktquellen
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Bezeichnung Schallleistung Lw Lw/Li Korrektur Schallddmmung | Dampfung Einwirkzeit KO | Freq. | Richtw. Hohe
Tag | Abend | Nacht | Typ | Wert | norm. | Tag | Abend | Nacht [ R Flache Tag | Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) (m)
Beschallungsanlage 99,0 102,0| -98,0] Lw 0 102,0 -3,0 0,0( -200,0 0,0 500 C_)_ffnung 10,00|r
(OAL28)
Beschallungsanlage 99,0| 102,0f -980fLw| O 102,01 -3,0 0,0] -200,0 0,0/ 500[ Offnung | 10,00]r
(OAL28)
Linienquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw/Li Korrektur Schalldammung | Démpfung Einwirkzeit KO | Freg. [ Richtw.
Tag | Abend | Nacht| Tag | Abend | Nacht|Typ| Wert [norm.| Tag [Abend |Nacht| R Flache Tag | Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz)
Fussball, 76,3 68,5(-131,5| 55,5| 47,7(-152,3|Lw' [pkwl| 47,7 7.8 0,0[-200,0 0,0 (keine)
Trainingsbetrieb,
Pkw-Zufahrt
Fussball, -131,5| 68,5 79,3|-152,3| 47,7 585|Lw' |pkwl| 47,7(-200,0 0,0l 108 0,0 (keine)
Trainingsbetrieb,
Pkw-Abfahrt
Fussball, 76,5 68,7]-131,3| 55,5 47,71-152,3| Lw' | pkwl | 47,7 78 0,0[-200,0 0,0 (keine)
Trainingsbetrieb,
Pkw-Zufahrt
Fussball, -131,3| 68,7 76,5(-152,3| 47,7 555|Lw' [pkwl| 47,7(-200,0 0,0 7,8 0,0 (keine)
Trainingsbetrieb,
Pkw-Abfahrt
Fussball, 76,2 68,4|-131,6| 555| 47,7(-152,3|Lw' [pkwl| 47,7 78 0,0[-200,0 0,0 (keine)
Trainingsbetrieb,
Pkw-Zufahrt
Fussball, -131,5 68,5| 79,3|-152,3 47,71 58,5|Lw' | pkwl | 47,7]-200,0 0,0 10,8 0,0 (keine)
Trainingsbetrieb,
Pkw-Abfahrt
Flachenquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw/Li Korrektur Schalldammung | Dampfung Einwirkzeit KO _|Freq. [Richtw.
Tag |Abend [Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ| Wert [norm.| Tag |Abend|Nacht| R Flache Tag |Ruhe [Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) [dB(A) | dB(A) |dB(A) (m?) (min) [ (min) | (min) |(dB) | (Hz)
FuBball, Trainingsbetrieb, 96,9] 96,9 -| 58,3 583 -| Lw |spikil| 96,9 0,0 0,0 - 0,0| 500( (keine)
Spielfeld 103,1 141,7 200,0
FuBball, Trainingsbetrieb, 90,0 90,0 -] 61,91 61,9 -| Lw |spikil| 90,0 0,0 0,0 - 0,0 (keine)
Zuschauer, 110,0 138,1 200,0
Kommunikationsgerausche
Parkplatz | 71,8| 67,0 748| 499| 451| 529|Lw |pkwl| 67,0] 48 00| 78 0,0 (keine)
Parkplatz Il 718 67,0] 74,8 51,1] 46,3] 54,1| Lw |pkwl| 67,0 4,8 0,0 7,8 0,0 (keine)
Parkplatz Il 71,8 67,0] 74,8 50,5| 45,7] 53,5|Lw |pkwl| 67,0 4,8 0,0 7,8 0,0 (keine)
Parkplatz IV 718 67,01 74,8 49,7] 44,9| 52,7| Lw |pkwl| 67,0 4,8 0,0 7,8 0,0 (keine)
Parkplatz V 71,8 67,01 74,8 50,7] 45,9| 53,7| Lw |pkwl| 67,0 4,8 0,0 7,8 0,0 (keine)
Hausbeurteilung (Maximale Beurteilungspegel aus Sportlarm je Gebaude)
Bezeichnung Mittelungspegel Uberschreitung Nutzungsart
Tag Nacht Von Bis Gebiet Auto Larmart
(dBA) (dBA) Stwk. Stwk.
Training, Fussball 42,1 19,1 WA Gesamt
Training, Fussball 42,2 19,0 X Gesamt
Training, Fussball 45,3 24,9 X Gesamt
Training, Fussball 49,4 39,8 X Gesamt
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Emissionen FuRballpunktspiele

MULLER-BBM

Punktquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw Lw / Li Korrektur Schalldammung | Dampfung Einwirkzeit KO | Freg. | Richtw. Hohe
Tag | Abend | Nacht | Typ [ Wert | norm. | Tag | Abend | Nacht| R Flache Tag | Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) (m)
Beschallungsanlage 101,2| 102,0( -98,0| Lw 0 102,0 -0,8 0,0( -200,0 0,0 500 C_)_ffnung 10,00(r
(OAL28)
Beschallungsanlage 101,2| 102,0( -98,0| Lw 0 102,0 -0,8 0,0( -200,0 0,0 500 C_)_ffnung 10,00(r
(OAL28)
Linienquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw / Li Korrektur Schalldammung | Dampfung Einwirkzeit KO | Freg. | Richtw.
Tag | Abend | Nacht | Tag [ Abend | Nacht | Typ | Wert | norm. | Tag | Abend | Nacht| R Flache Tag | Ruhe [ Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) [ dB(A) | dB(A) [ dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz)
Fussball, 76,5 685(-131,5( 55,7| 47,7|-152,3| Lw' [ pkwl | 47,7 8,0 0,0{-200,0 0,0 (keine)
Punktspiel,
Pkw-Zufahrt
Fussball, 76,5 685(-131,5( 55,7| 47,7|-152,3| Lw' [ pkwl | 47,7 8,0 0,0{-200,0 0,0 (keine)
Punktspiel,
Pkw-Abfahrt
Fussball, 73,7 68,7|-131,3| 52,7 47,71-152,3| Lw' | pkwl 47,7 5,0 0,0(-200,0 0,0 (keine)
Punktspiel,
Pkw-Zufahrt
Fussball, 73,71 68,7(-131,3( 52,7| 47,7|-152,3| Lw' [ pkwl | 47,7 50 0,0{-200,0 0,0 (keine)
Punktspiel,
Pkw-Abfahrt
Fussball, 76,4 68,4]-131,6| 55,7 47,71-152,3| Lw' | pkwl | 47,7 8,0 0,0[-200,0 0,0 (keine)
Punktspiel,
Pkw-Zufahrt
Fussball, 76,5 68,5|-131,5| 55,7 47,71-152,3| Lw' | pkwl | 47,7 8,0 0,0[-200,0 0,0 (keine)
Punktspiel,
Pkw-Abfahrt
Flachenquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Schalldammung | Démpfung Einwirkzeit KO |Freq. | Richtw.
Tag [Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ| Wert [norm.| Tag |Abend|Nacht| R Flache Tag |Ruhe|Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) [dB(A) | dB(A) |dB(A) (m?) (min) { (min) | (min) |(dB) | (Hz)
FuBball, Punktspiel, 96,1 96,9 -| 57,51 583 -| Lw |spikil| 96,9] -0,8 0,0 - 0,0| 500( (keine)
Spielfeld 103,1 141,7 200,0
FuBball, Punktspiel, 89,2] 90,0 -] 61,1] 61,9 -| Lw |spikil| 90,0 -0,8 0,0 - 0,0 (keine)
Zuschauer, 110,0 138,1 200,0
Kommunikationsgerausche
Parkplatz 1 75,01 67,0 -| 53,1 45,1 -| Lw | pkwl | 67,01 8,0 0,0 - 0,0 (keine)
133,0 154,9 200,0
Parkplatz 2 75,01 67,0 -| 54,3 46,3 -| Lw | pkwl [ 67,0 8,0 0,0 - 0,0 (keine)
133,0 153,7 200,0
Parkplatz 3 75,01 67,0 -| 53,71 457 -| Lw | pkwl | 67,01 8,0 0,0 - 0,0 (keine)
133,0 154,3 200,0
Parkplatz 4 75,01 67,0 -| 52,91 449 -| Lw | pkwl | 67,01 8,0 0,0 - 0,0 (keine)
133,0 155,1 200,0
Parkplatz 5 75,01 67,0 - 53,9] 45,9 -| Lw | pkwl [ 67,0 8,0 0,0 - 0,0 (keine)
133,0 154,1 200,0
Hausbeurteilung (Maximale Beurteilungspegel aus Sportlarm je Gebaude)
Bezeichnung Mittelungspegel Uberschreitung Nutzungsart Stockwerkshohe Aufr. ab
Tag Nacht Von Bis Gebiet Auto Larmart %] EG 0G-0G
(dBA) (dBA) Stwk. Stwk. (m) (m) (m)
Punktspiel, Fussball 44,0 -80,2 X Gesamt 0,50 2,50 2,80 0,5000
Punktspiel, Fussball 44,0 -80,2 X Gesamt 0,50 2,50 2,80 0,5000
Punktspiel, Fussball 47,2 -80,2 X Gesamt 0,50 2,50 2,80 0,5000
Punktspiel, Fussball 51,4 -80,2 X Gesamt 0,50 2,50 2,80 0,5000
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Emissionen sportliche GroRRverantstaltungen

Linienquellen

MULLER-BBM

Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw / Li Korrektur Schalldammung | Démpfung Einwirkzeit KO | Freg. | Richtw.
Tag [Abend | Nacht| Tag | Abend | Nacht|Typ [ Wert [norm. | Tag | Abend | Nacht| R Flache Tag | Ruhe [ Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) | (dBA) dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz)
Veranstaltung 84,8 68,5|-131,5| 64,0 47,71-152,3| Lw' | pkwl | 47,7 16,3 0,0(-200,0 0,0 (keine)
Moorbekhalle,
Pkw-Zufahrt
Veranstaltung |-131,4| 68,6| 87,9(-152,3| 47,7 67,0 Lw' |pkwl | 47,7(-200,0 0,0] 193 0,0 (keine)
Moorbekhalle,
Pkw-Abfahrt
Veranstaltung 84,7 68,7|-131,3| 63,7 47,71-152,3| Lw' | pkwl | 47,7 16,0 0,0(-200,0 0,0 (keine)
Moorbekhalle,
Pkw-Zufahrt
Veranstaltung |-131,3| 68,7| 87,7(-152,3| 47,7 66,7 Lw' |pkwl | 47,7(-200,0 0,0 19,0 0,0 (keine)
Moorbekhalle,
Pkw-Abfahrt
Veranstaltung 854| 68,4|-131,6] 64,7 47,7(-152,3|Lw' [pkwl | 47,7| 17,0 0,0|-200,0 0,0 (keine)
Moorbekhalle,
Pkw-Zufahrt
Veranstaltung |-131,5 68,5| 88,5|-152,3 47,71 67,7| Lw' | pkwl | 47,7|-200,0 0,01 20,0 0,0 (keine)
Moorbekhalle,
Pkw-Abfahrt
Veranstaltung 85,0 685|-131,5| 64,2 47,7(-152,3|Lw' [pkwl | 47,7| 165 0,0|-200,0 0,0 (keine)
Moorbekhalle,
Pkw-Zufahrt
Veranstaltung |-131,5( 68,5| 88,0(-152,3| 47,7 67,2 Lw' |pkwl | 47,7(-200,0 0,0] 195 0,0 (keine)
Moorbekhalle,
Pkw-Abfahrt
Flachenquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw/ Li Korrektur Schalldammung | Dampfung Einwirkzeit KO |Freq. | Richtw.
Tag [Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ| Wert |norm.| Tag |Abend|Nacht| R Flache Tag |Ruhe |Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) [dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) [ (min) | (min) | (dB) | (Hz)
Parkplatz I, ca. 40 80,0/ 67,0| 83,0| 53,1 40,1| 56,1|Lw |pkwl| 67,0 13,0 0,0l 16,0 0,0 (keine)
Parkplatze
Parkplatz I, ca. 40 80,0 67,0 83,0 53,8/ 40,8| 56,8|Lw |pkwl| 67,0 13,0 0,0 16,0 0,0 (keine)
Parkplatze
Parkplatz I, ca.5 71,01 67,0| 740| 535| 495| 565|Lw |pkwl| 67,0 4,0 00| 70 0,0 (keine)
Parkplatze
Parkplatz I, ca. 35 79,4 67,01 82,4 53,5| 41,1| 56,5|Lw |pkwl| 67,0 12,4 0,0|] 154 0,0 (keine)
Parkplatze
Parkplatz I, ca. 5 71,0 67,0| 740| 535| 49,5| 565|Lw |pkwl| 67,0 4,0 00| 70 0,0 (keine)
Parkplatze
Parkplatz I, ca. 35 79,4 67,0 824| 554| 43,0| 584|Lw |pkwl| 67,01 12,4 0,0 154 0,0 (keine)
Parkplatze
Parkplatz I, ca.5 71,0 67,01 74,0 52,5| 48,5| 555|Lw |pkwl| 67,0 4,0 0,0 7,0 0,0 (keine)
Parkplatze
Parkplatz I, ca. 55 81,4| 67,0 844| 538| 39,4| 568|Lw |pkwl| 67,0 14,4 00| 17,4 0,0 (keine)
Parkplatze
Parkplatz I, ca. 45 80,5 67,0 83,5| 53,7 40,2| 56,7|Lw |pkwl| 67,0 13,5 0,0 16,5 0,0 (keine)
Parkplatze
Parkplatz Il, ca. 40 80,0 67,0 83,0 53,3] 40,3| 56,3|Lw |pkwl| 67,0/ 13,0 0,0 16,0 0,0 (keine)
Parkplatze
Parkplatz Il, ca. 50 81,01 67,0| 84,0| 534| 39,4| 564|Lw |pkwl| 67,0 14,0 0,0 17,0 0,0 (keine)
Parkplatze
Gaste (Parkplatz), 86,2 70,0 89,2 483] 32,1] 51,3[Lw |[spikit[ 70,0 16,2] 0,0] 19,2 0,0 (keine)
Kommunkationsgerausche
Gaste (von/zur AKN, 83,2| 70,0| 86,2| 56,1 42,9| 59,1| Lw [spikil| 70,0 13,2 0,0 16,2 0,0 (keine)
Ri.Nord),
Kommunkationsgerausche
Vertikale Flachenquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw | Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Schalldammung | Dampfun Einwirkzeit KO |Freq.|Richtw.
*]
Tag |Abend|Nach | Ta [ Abend |Nach | Ty | Wert |[norm.| Tag |Abend|Nach R Flache Tag | Ruhe |Nach
t g t p t t
(dBA)| (dBA) [ (dBA)|(dB| (dBA) [(dBA) dB(A) |dB(A) | dB(A) [dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) [(dB)| (Hz)
A)
Moorbekhalle, Fenster, 85,6| 85,6 -1 65, 65,6 -] Li [moorl 0,0 0,0 -|isoglas [100,00 780,00(180,00/60,00| 3,0 (keine)
geschlossen 114,4 6 134,4 200,014
Moorbekhalle, Fenster, 86,8 86,8 -1 65, 65,6 -] Li moorl 0,0 0,0 -|isoglas 132,00 3,0 (keine)
geschlossen 113,2 6 134,4 200,014
Moorbekhalle, Fenster, 85,6| 85,6 -1 65, 65,6 -] Li [moorl 0,0 0,0 -|isoglas [100,00 3,0 (keine)
geschlossen 114,4] 6 134,4 200,0|4
Hausbeurteilung (Maximale Beurteilungspegel aus Sportlarm je Gebaude)
Bezeichnung Mittelungspegel Uberschreitung Nutzungsart Stockwerkshohe Aufr. ab
Tag Nacht Von Bis Gebiet Auto Larmart EG 0OG-0G
(dBA) (dBA) Stwk. Stwk. (m) (m)
Grof3veranstaltungen 52,3 55,0 X Gesamt 2,50 2,80 0,5000
Grof3veranstaltungen 34,4 36,6 X Gesamt 2,50 2,80 0,5000
Grof3veranstaltungen 29,5 30,8 X Gesamt 2,50 2,80 0,5000
GroRveranstaltungen 29,7 31,0 X Gesamt 2,50 2,80 0,5000
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Emissionen Schulbetrieb

Punktquellen

MULLER-BBM

Bezeichnung Schallleistung Lw Lw / Li Korrektur Schalldammung | Dampfung Einwirkzeit KO | Freg. | Richtw. Hohe
Tag | Abend | Nacht | Typ [ Wert | norm. | Tag | Abend | Nacht| R Flache Tag | Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) (m)
Beschallungsanlage 91,2| 102,0f -98,0] Lw 0 102,0| -10,8 0,0( -200,0 0,0 500 C_)_ffnung 10,00(r
(OAL28)
Beschallungsanlage 91,2| 102,0f -98,0] Lw 0 102,0| -10,8 0,0( -200,0 0,0 500 C_)_ffnung 10,00(r
(OAL28)
Linienquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw / Li Dampfung Einwirkzeit KO | Freg. | Richtw.
Tag | Abend | Nacht | Tag [ Abend | Nacht | Typ | Wert | norm. Tag | Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz)
Veranstaltung Moorbekhalle, Pkw-Zufahrt 78,5 68,5] -131,5| 57,7 47,7] -152,3| Lw' | pkwl 47,7 0,0 (keine)
Veranstaltung Moorbekhalle, Pkw-Abfahrt 78,6 68,6 -131,4 57,7 47,7] -152,3| Lw' | pkwl 47,7 0,0 (keine)
Veranstaltung Moorbekhalle, Pkw-Zufahrt 78,7 68,7| -131,3 57,7 47,7] -152,3| Lw' | pkwl 47,7 0,0 (keine)
Veranstaltung Moorbekhalle, Pkw-Abfahrt 78,7 68,7| -131,3 57,7 47,7] -152,3| Lw' | pkwl 47,7 0,0 (keine)
Veranstaltung Moorbekhalle, Pkw-Zufahrt 79,4 68,4 -131,6 58,7 47,7] -152,3| Lw' | pkwl 47,7 0,0 (keine)
Veranstaltung Moorbekhalle, Pkw-Abfahrt 79,5 68,5] -131,5| 58,7 47,7] -152,3| Lw' | pkwl 47,7 0,0 (keine)
Veranstaltung Moorbekhalle, Pkw-Zufahrt 79,5 68,5] -131,5| 58,7 47,7] -152,3| Lw' | pkwl 47,7 0,0 (keine)
Veranstaltung Moorbekhalle, Pkw-Abfahrt 79,5 68,5] -131,5| 58,7 47,7] -152,3| Lw' | pkwl 47,7 0,0 (keine)
Lkw-Fahrspur, 10 Fahrten 80,4 82,4| -117,6| 61,0 63,0 -137,0] Lw' | lkwl 63,0 0,0 (keine)
Lkw-Rangieren, 10 Fahrten 85,4 87,4 -112,6 66,0 68,0 -132,0| Lw' | lkwl 68,0 0,0 (keine)
Flachenquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Schalldammung | Dampfung Einwirkzeit KO |Freg. | Richtw.
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend[Nacht|Typ| Wert |norm.| Tag |Abend|Nacht] R Flache Tag | Ruhe|Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) [dB(A) | dB(A) |dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) {(dB)| (Hz)
Parkplatz I, ca. 40 77,01 67,0 -] 50,1] 40,1 -| Lw | pkwl [ 67,0] 10,0 0,0 - 0,0 (keine)
Parkplatze 133,0 159,9 200,0
Parkplatz I, ca. 40 77,01 67,0 -| 50,8 40,8 -| Lw | pkwl | 67,0 10,0 0,0 - 0,0 (keine)
Parkplatze 133,0 159,2 200,0
Parkplatz I, ca.5 68,0 67,0 - 50,5| 49,5 -| Lw | pkwl [ 67,0 1,0 0,0 - 0,0 (keine)
Parkplatze 133,0 150,5 200,0
Parkplatz I, ca. 35 77,01 67,0 -l 51,1] 41,1 -| Lw | pkwl [ 67,0] 10,0 0,0 - 0,0 (keine)
Parkplatze 133,0 158,9 200,0
Parkplatz I, ca.5 71,0 67,0 -| 53,5 49,5 -| Lw | pkwl | 67,0 4,0 0,0 - 0,0 (keine)
Parkplatze 133,0 150,5 200,0
Parkplatz I, ca. 35 77,01 67,0 -] 53,01 43,0 -| Lw | pkwl [ 67,0] 10,0 0,0 - 0,0 (keine)
Parkplatze 133,0 157,0 200,0
Parkplatz I, ca.5 68,0 67,0 -| 49,5| 485 -| Lw | pkwl | 67,0 1,0 0,0 - 0,0 (keine)
Parkplatze 133,0 151,5 200,0
Parkplatz I, ca.55 78,4 67,0 -| 50,81 39,4 -| Lw | pkwl | 67,0 11,4 0,0 - 0,0 (keine)
Parkplatze 133,0 160,6 200,0
Parkplatz I, ca. 45 77,5 67,0 -] 50,7] 40,2 -| Lw | pkwl [ 67,0] 10,5 0,0 - 0,0 (keine)
Parkplatze 133,0 159,8 200,0
Parkplatz Il, ca. 40 77,01 67,0 -| 50,3| 40,3 -| Lw | pkwl | 67,0 10,0 0,0 - 0,0 (keine)
Parkplatze 133,0 159,7 200,0
Parkplatz Il, ca. 50 78,01 67,0 -] 50,4] 39,4 -| Lw | pkwl [ 67,0] 11,0 0,0 - 0,0 (keine)
Parkplatze 133,0 160,6 200,0
Schiler, (Parkplatz), 85,0/ 70,0 -| 48,1] 33,1 -| Lw |spikil| 70,0] 15,0 0,0 - 0,0 (keine)
Kommunkationsgerausche 130,0 166,9 200,0
Schiiler, 88,01 70,0 -| 54,9| 36,9 -| Lw |spikil| 70,0 18,0 0,0 - 0,0 (keine)
Kommunkationsgerausch. 130,0 163,1 200,0
Pause
Schulsportveranstaltungen, 87,9| 87,9 -l 49,3] 49,3 -| Lw |spikil| 87,9 0,0 0,0 - 0,0 500( (keine)
Kommunkationsgerausche 112,1 150,7 200,0
Schiiler, 85,0 70,0 -| 53,1 381 -| Lw |spikil| 70,0 15,0 0,0 - 0,0 500] (keine)
Kommunkationsgerausche, 130,0 161,9 200,0
Pause
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Abbildung 14. Schulbetrieb
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