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Zusammenfassung

Untersuchungsobjekt:

Altstandort Pilzhagen 4, Norderstedt (ehem. THW Stiitzpunkt) sowie Teile des angrenzen-
den Grundstiickes Pilzhagen 2.

Untersuchungsumfang:

¢ 2 Rammkernsondierungen, 2 Bodenluftprobenahmen, 1 Grundwasserprobe aus tempo-

rérer Grundwassermessstelle, 6 oberflichennahe Mischproben

¢ Untersuchungen von Boden-, Bodenluft- und Grundwasserproben auf nutzungsspezifi-
sche Schadstoffe (MKW, BTEX, LCKW, PAK, Schwer- und Halbmetalle) sowie Kationen

und Anionen im Grundwasser

Ergebnis:

Die aus den unversiegelten Freiflichen des Grundstiickes Pilzhagen 4 entnommene Oberbo-
denmischprobe OB 1 wies erhohte PAK- bzw. Benzo(a)pyren-Gehalte auf. Bei einer ergén-
zenden Untersuchung wurde die Fliche OB 1 in 3 Teilflichen OB 2 bis OB 4 aufgeteilt und
das Nachbargrundstiick Pilzhagen 2 in die Untersuchung mit einbezogen (OB 5 und
OB 6A/B). Im Ergebnis der Proben OB 2 bis OB 6A /B wurden keine relevant erhchten PAK-
Gehalte festgestellt, sodass sich die Ergebnisse der OB 1 nicht besttigt haben.

Gefdhrdungsabschitzung:

Aus gutachterlicher Sicht besteht weder bei einer Bewertung nach dem Bodenschutzrecht
- noch unter Beriicksichtigung des bauleitplanerischen Vorsorgeprinzips (Altlastenerlass SH)

eine Gefdhrdung iiber den Wirkungspfad Boden —~ Mensch.

Fiir die erhohten PAK-Gehalte im Oberboden der Probe.OB 1 ist aus gutachterlicher Sicht
eine Grundwassergefdhrdung auf Grundlage der Bodenuntersuchungen insbesondere auf-
grund der Zusammensetzung des PAK-Spektrums, der insgesamt geringen Mobilisierbarkeit
und insbesondere aufgrund der nur punktuell erh6hten Schadstoffgehalte nicht zu erwarten.

Aus gutachterlicher Sicht besteht daher im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden — Grund-

wasser kein fahrdu
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Der Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze ist weder bei der derzeitigen gewerbeéihnlicﬁen
Nutzung noch bei der geplanten zukiinftigen Park- und Freizeitanlage aktiv. Der Wirkungs-
pfad wurde orientierend anhand der oberflachennahen Mischprobe OB 1 untersucht und
durch die Mischproben OB 2 bis OB 4 verifiziert. Ein erhchter PAK-Gehalt in der OB 1 hat
sich dabei nicht bestétigt, sodass aus gutachterlicher Sicht auch bei einer Aktivierung des

Wirkungspfades Boden — Nutzpflanze keine Gefdhrdung besteht.

Handlungsbedarf:

Aus bodenschutzrechtlicher Sicht hat sich der Altlastenverdacht fiir den Altstandort
Pilzhagen 4, bezogen auf die jetzige bzw. geplante Nutzung, nicht bestitigt. Im Boden- und
Altlastenkataster wére das Grundstiick in der Kategorie Al zu fiihren. Hierbei handelt es
sich um Flachen, fiir die nach einer historischen Erkundung oder Gefdhrdungsabschitzung

der Altlastenverdacht entkriftet wurde.

Im Fall einer Nutzungsédnderung im Rahmen der Bauleitplanung sind bei der geplanten
Nutzung als Park- und Freizeitanlage keine besonderen Anforderungen zu berticksichtigen.
Die untersuchten Flachen (einschliefSlich Teilflichen des Nachbargrundstiickes Pilzhagen 2)
sind fiir die geplante Nutzung grundsétzlich geeignet.

Aus abfallrechtlicher Sicht ist zu beriicksichtigen, dass eine Entsorgung des Oberbodens aus
der Teilfliche OB 2 aufgrund der Uberschreitung von Vorsorgewerten der BBodSchV einen
Mehraufwand nach sich ziehen kann. Derzeit erfolgt eine abfallrechtliche Einstufung in die
Zuordnungsklasse Z 2 gemifs LAGA M20 TR Boden. Diese Einstufung ist im konkreten Ein-
zelfall durch entsprechende Deklarationsanalysen bei einem Bodenaushub zu {iberpriifen.
Sollten im Rahmen von Erdarbeiten Hinweise auf Verunreinigungen (z. B. auffilliger Ge-
ruch, Fremdbestandteile: Asphaltreste, Aschen, Schlacken) auftreten, ist die Untere Boden-

schutzbehorde zu informieren.

2016037 — Orientierende Untersuchung
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

1.1 Auftraggeber und Auftragsdatum

Def Auftrag zur Durchfithrung einer Orientierenden Untersuchung fiir das Grundstiick
Pilzhagen 4 in 22844 Norderstedt wurde am 18.05.2016 von der Stadt Norderstedt an die
Hanseatische Umwelt-Kontor GmbH erteilt. Weitere ergénzende Untersuchungen unter
Einbeziehung des Grundstiickes Pilzhagen 2 (ehem. Kldarwerk, Regenriickhaltebecken) wur-
den am 29.06.2016 nachbeauftragt.

1.2 Aufgabenstellung

Auf dem Untersuchungsgrundstiick Pilzhagen 4 befand sich von 1964 bis ca. 2013 ein THW
Stiitzpunkt mit KFZ-Werkstatt.

Zur Feststellung moglicher nutzungsbedingter Verunreinigungen sollten Orientierende Un-
tersuchungen des Bodens, der Bodenluft und des Grundwassers in den Verdachtsbereichen

und eine Uberpriifung der Oberbodenqualitit der Freiflichen durchgefiihrt werden.

Die Untersuchungsergebnisse sind im Hinblick auf die Wirkungspfade Boden — Mensch,

Boden ~ Nutzpflanze und Boden — Grundwasser zu bewerten.
Insbesondere sind folgende Fragestellungen zu beantworten:

¢ Besteht weiterhin Altlastenverdacht?

e Geht von festgestellten Verunreinigungen eine Gefahr fiir die bestehende Nutzung
aus?

e Sind weitere Untersuchungen zur Differenzierung und Eingrenzung der Verunreini-
gung erforderlich?

* Wiirde eine Gefahr bestehen, wenn sich die Nutzung dndert?

Der sich in Aufstellung befindliche B-Plan Nr. 311 sieht eine Nutzung fiir den Gemeinbedarf
fiir sportlich dienende Gebiude und Einrichtungen vor. Dazu gehdren neben Gebduden

auch Sportflachen, die z. B. fiir Leichtathletik, als Boulefelder etc. genutzt werden.

Eine eigene Recherche der Bauakte wurde durchgefiihrt und bildet mit einer gemeinsam mit
dem Auftraggeber durchgefiihrten Ortsbegehung die Grundlage fiir diese Orientierende

Untersuchung.

2016037 — Orientierende Untersuchung
Pilzhagen 2-4, 22844 Norderstedt Seite 1 von 17
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In einem zweiten Untersuchungsschritt wurden Teile des Grundstiickes Pilzhagen 2 mit
Griinflichen und einem Regenriickhaltebecken in die Untersuchung des Wirkungspfades

Boden — Mensch mit einbezogen.

2 Regionale und lokale Situation

2.1 Allgemeine Grundstiicksdaten

Der Altstandort Pilzhagen 4 liegt im Norden von Norderstedt im Stadtteil Friedrichsgabe
(Anlage 1.1).

Die Untersuchungsfliche grenzt im Norden an die Strae Pilzhagen, im Osten an ein Regen-
riickhaltebecken (Pilzhagen 2), im Siiden an eine Kleingartenanlage und im Westen an eine
Sportanlage. Die Untersuchungsfldche ist mit einem eingeschossigen Verwaltungsbau (Pavil-
lon) und einer Fahrzeughalle bebaut. Der Hof ist mit Betonverbundsteinpflaster befestigt.

Randliche Bereiche werden als Griinflichen genutzt bzw. liegen brach.

Die in unterschiedliche Boxen unterteilte Fahrzeughalle wurde aufler zum Abstellen von
KFZ auch als Werkstatt und Lagerhalle genutzt. In einer Box befindet sich eine Montagegru-
be (siehe Anlage 1.2).

In der folgenden Tabelle 1 sind die aligemeinen Grundstiicksdaten zusammengefasst.

Tabelle 1: Allgemeine Angaben zum Grundstiick

Anschrift Pilzhagen 2-4, 22844 Norderstedt
Bundesland Schleswig-Holstein.
Bezirk / Kreis Segeberg
Stadt Norderstedt
Ortsteil Friedrichsgabe
Grundstiicksgroie ; Pilzhagen 4: ca. 1.900 m?
Pilzhagen 2: ca. 2.700 m? (Teilfliche der Untersuchung)
Koordinaten (ETRS 89/UTM) | Ostwert 32 N 564840 [ Nordwert 5953825
Mittlere Gelindehohe NN +33,5m
Auftraggeber Stadtverwaltung Norderstedt
Amt fiir Stadtentwicklung, Umwelt und Verkehr
Fachbereich Planung
Rathausallee 50
22846 Norderstedt

2016037 — Orientierende Untersuchung .
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Konkrete Verdachtsbereiche fiir potenzielle Schadstoffeintrige wurden anhand der Bauakte
festgestellt. Dabei handelt es sich um die KFZ-Werkstatt mit Montagegrube sowie das Ent-
wisserungssystem mit einem Olabscheider. Bei der Ortsbegehung wurde die Montagegrube
angetroffen. Im riickwartigen Grundstiicksteil konnte zwar ein Schacht lokalisiert werden,
bei diesem handelte es sich allerdingé nicht um den Abscheider, sondern um einen Kontroll-
schacht vermutlich der Hofentwisserung. Bei diesem Schacht fehlt der Deckel. Der laut Ak-
tenlage direkt benachbarte Schacht mit ,Tauchrohr als Olsperre” (Abscheider) konnte auf-
grund der dichten Vegetation nicht lokalisiert werden.

Bei dem zusitzlich in die Untersuchung mit aufgenommenen Grundstiick Pilzhagen 2 han-
delt es sich um ein ehem. Kldarwerksgeldnde, von dem eine Teilfliche im B-Plan als 6ffentli-
che Griinfldche ausgewiesen ist. Dieser Grundstiicksteil wurde in einem 2. Untersuchungs-
schritt zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Mensch mit einbezogen. Nach Aus-
wertung von Luftbildern bestand das Klarwerk bereits 1966. Das heute noch betriebene
Regenriickhaltebecken war 1966 im Bau befindlich. Im Bereich der Oberbodenmischprobe
OB 2 lagerte eine Bodenmiete. Wahrscheinlich wurden Teile des Aushubmaterials zunéchst
auf der Flache. gelagert und anschliefend zur Anhshung des Geldndes und zur Errichtung
von Knickwdllen verwendet. 1981 war das Klarwerk bereits zuriickgebaut. Seitdem besteht

dort ein Pumpwerk mit Nebengebduden wie Garagen und Lagerschuppen.

2.2 Geologie / Hydrogeologie

Der Standort befindet sich im Bereich einer saalezeitlichen Hochfldche (hohe Geest). Demzu-
folge stehen am Standort oberflichennah gut durchléssige Lockersedimente (vorwiegend
sandige und kiesige Ablagerungen, Lit. 1) an. Unterlagert werden die Sande von Geschiebe-
mergel in einer Tiefe von > 20 m u. GOK (Lit. 1, Bohrdatenbank BGR). Der Geschiebemergel
bildet die Oberkante des ersten Grundwasserstauers und die Deckschicht des tiefer liegen-
den 2. Grundwasserleiters. Der Grundwasserflurabstand des GWL 1 betrug zum Zeitpunkt
-der Bohrungen 4,6 m und lag bei +28,85 m NN. Angaben zur GrundwasserflieSrichtung sind

nicht bekannt. Grofirdumig herrschen siidliche bis siidwestliche Flierichtungen vor.

Als nidchstgelegenes Oberflichengewdsser befindet sich ca. 500 m westlich der Untersu-
chungsfldche ein Regenriickhaltebecken, aus dem die Gronau entspringt. Ein weiteres Re-
genriickhaltebecken liegt auf der direkt angrenzenden Nachbarfliache im Osten (ehem. Klar-
werk, s. Kap. 2.1).

2016037 - Orientierende Untersuchung
Pilzhagen 2-4, 22844 Norderstedt Seite 3 von 17
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Der Altstandort Pilzhagen- 4 liegt innerhalb der Wasserschutzzone III des Wasserschutzge-
bietes Norderstedt, dessen nichstgelegener Entnahmebrunnen I sich ca. 680 m stidsiidwest-

lich befindet (Lit. 2).

3 Bisherige Untersuchungsergebnisse

Es liegen keine Ergebnisse fritherer umwelttechnischer Untersuchungen vor.

4 Untersuchungskonzept

Das Untersuchungskonzept basiert auf einer Bauaktenrecherche und wurde vor Ausfithrung
der Feldarbeiten mit dem Auftraggeber im Rahmen eines Ortstermins abgestimmt und kon-

kretisiert.

Geplant war eine verdachtsflichenbezogene Boden- und Bodenluftuntersuchung auf die
Parameter MKW, PAK, BTEX, LCKW, Cyanide, Schwer- und Halbmetalle. Der Untersu-
chungsumfang umfasste bei Auftragserteilung 2 Rammkernsondierungen und 2 Bodenluft-
entnahmen. Fiir den Fall, dass bis 5 m u. GOK Grundwasser angetroffen wird, sollte zusétz-
lich eine tempordre Grundwassermessstelle errichtet und eine Wasserprobe entnommen

werden.

Aus den Freiflichen sollten oberflichennahe Mischproben nach den Vorgaben der
BBodSchV entnommen werden. Im Rahmen der Ortsbegehung wurde aufgrund der gerin-
gen Grofle der unversiegelten Freiflachen die Probenanzahl zunédchst auf eine Mischprobe

(OB 1) verringert.

In einem zweiten Untersuchungsschritt wurde die Flache OB 1 in drei Teilfldchen (OB 2 bis
OB 4) aufgeteilt, erneut beprobt sowie Teile des Grundstiickes Pilzhagen 2 mit Griinflichen
und einem Regenriickhaltebecken in die Untersuchung des Wirkungspfades Boden - Mensch
mit einbezogen (OB 5 und OB 6). Die Flache OB 6 wurde fiir evtl. Nachuntersuchungen fiir
die Probenahme geteilt (OB 6A und OB 6B) und fiir die Analyse zu einer Laberprobe
OB 6A/B vereint. '

2016037 - Orientierende Untersuchung
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5 Durchgefiihrte Arbeiten

5.1 Rammkernsondierungen

Am 30.05.2016 wurden 2 Sondierungen (BS 1, BS 2, & 50 mm) bis in eine maximale Tiefe von
6 m u. GOK zur Erkundung des Bodenaufbaus und zur Untersuchung von potenziellen Bo-
den- und Bodenluftverunreinigungen abgeteuft. Die Bohrarbeiten wurden von der Firma
Grisar Bohrtechnik, Kronshagen, im Auftrag und unter Aufsicht des Hanseatischen Umwelt-

Kontors ausgefiihrt.

Die Lage der Probenahmepunkte ist in der Anlage 1.2 dargestellt, die Schichtenverzeichnisse
und-die graphische Darstellung der Bohrungen in Bohrprofilen sind der Anlage 2 zu ent-

nehmen.

Aus beiden Bohrungen wurden nach Setzen einer Bodenluftsonde mit Abdichtkegel Boden-
luftproben gewonnen (siehe Kap. 5.2.2). Zur Entnahme von Wasserproben wurde am Bohr-
punkt BS 1 zusétzlich eine temporire Grundwassermessstelle DN 50 ausgebaut, beprobt und

anschliefflend zuriickgebaut (Kap. 5.2.3).

Die an den jeweiligen Verdachtsbereichen durchgefiihrte Art der Erkundung ist in der nach-

folgenden Tabelle 2 zusammengestellt.

Tabelle 2: Untersuchungsumfang Feldarbeiten

) Erkundungsart
S:::;e- Verdachtsbereich Rammkern- Bodenluft- Grundwasser-
sondierung entnahme messstelle
1 KFZ-Werkstatt "6m 1x 1x
2 Schacht Entwisserung 3m 1x -
| Summe 9 Ifm. 2Stk. | 1Stk.

5.2 Probenahme und chemische Analysen

5.2.1 Entnahme und Analyse von Bodenproben

Der in den Bohrprofilen aufgeschlossene Untergrund wurde sedimentpetrographisch cha-
rakterisiert, sensorisch beurteilt und horizontiert beprobt. Dabei erfolgten die Probenahmen
je laufenden Meter, bei Schichtwechsel oder bei sensorischen Auffilligkeiten. Das Probenma-

terial wurde in 200 ml Braungléser gefiillt und dem Labor zur Analyse iibergeben.

2016037 — Orientierende Untersuchung
Pilzhagen 2-4, 22844 Norderstedt Seite 5 von 17
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Die Probenahmen und Probenvorbereitungen wurden in Anlehnung an die Vorgaben der
BBodSchV durchgefiihrt. Insgesamt wurden aus den Sondierungen 8 Bodenproben ent-
nommen. Sensorische Auffélligkeiten oder Fremdbeimengungen als Hinweise auf Verunrei-

nigungen waren nicht erkennbar.

Fiir analytische Untersuchungen wurden deshalb Proben aus der Tiefenlage moglicher
Schadstoffeintrdge (Wartungsgrube, Entwésserung) ausgewdhlt. Der Analysenumfang um-
fasste die Verdachtsparameter MKW, PAK, Cyanid gesamt sowie Schwer- und Halbmetalle.

Zur Beurteilung der Wirkungspfade Boden — Mensch wurden zusitzlich oberflichennahe
Mischproben geméafi den Vorgaben der BBodSchV aus den Tiefen 0,0-0,1 m und 0,1-0,35 m
entnommen und auf MKW, PAK, Cyanide, Schwer- und Halbmetalle (OB 1, OB 5 ,
OB 6A/B) bzw. PAK (OB 2 bis OB 4) untersucht. Die Oberbodenproben OB 1 bis OB 4 wur-
den auch fiir eine orientierende Bewertung des Wirkungspfades Boden — Nutzpflanze her-

angezogen.

Die entnommenen Materialproben verbleiben fiir ein halbes Jahr im Probenarchiv des Han-
seatischen Umwelt-Kontors bzw. des Labors und werden dann ordnungsgemifl entsorgt.
Alle Analysen wurden im Labor GBA, Pinneberg, durchgefiihrt. Die Priifberichte sind die-
sem Bericht als Anlage 4 beigefiigt.

5.2.2 Entnahme und Analyse von Bodenluftproben

Zur Untersuchung leichtfliichtiger Schadstoffe wurden Bodenluftproben gem. VDI 3865 Blatt
‘2 an den Sondierpunkten BS 1 und BS 2 entnommen. Die Probenahmen erfolgten nach Set-
zen einer Bodenluftsonde mit Abdichtkegel und konstanten CO,-Konzentrationen bzw.
mehrfachem Austausch des Totvolumens des Bohrloches (Dichtheitskontrolle durch konti-
nuierliche Messung der Bodengase CO,, O, und CH,). Die Durchflussrate wihrend des Ab-
pumpens betrug 1 bzw. 1,5 L/min. Die Probenahmen erfolgten durch Anreicherung auf Ak-

tivkohle mit einer Durchflussrate von 1 L/min.

Alle Angaben zur Probenahme sind den Probenahmeprotokollen der Anlage 3 zu entneh-
men. Die chemischen Analysen auf BTEX und LCKW wurden im Labor GBA, Pinneberg,
durchgefiihrt. Die Priifberichte sind diesem Bericht als Anlage 4 beigefiigt.

2016037 —~ Orientierende Untersuchung
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5.2.3 Entnahme und Analyse einer Grundwasserprobe

Die Entnahme einer Wasserprobe (GWM 1) erfolgte nach Setzen einer temporidren Grund-
wassermessstelle am Bohrpunkt BS 1 bei einem Flurabstand von 4,6 m. Nach dem Ausbau
der Messstelle mit einer Filterstrecke zwischen 3,8 und 5,8 m u. GOK wurde diese zunéchst
mit einer Saugpumpe klargepumpt. Anschlieflend erfolgte die Grundwasserprobenahme
mittels FuBventilpumpe. Die Angaben zur Probenahme sind dem Probenahmeprotokoll der

Anlage 3 enthalten.

Die Wasserprobe wurden in geeignete Gefafle gefiillt (Headspace bzw. Schraubgliser), ggf.
mit CuSO, bzw. Salpetersdure fixiert, gekiihlt ins Labor transportiert und dort auf MKW,
BTEX, LCKW, Schwer- und Halbmetalle, Kationen und Anionen analysiert. Die entnomme-

ne Wasserprobe war sensorisch unauffillig, farblos und klar.

Die Ahalyseverfahren sind den Priifberichten der Anlage 4 zu entnehmen. Alle Analysen
wurden im Labor GBA mbH, Pinneberg, durchgefiihrt.

6 Analysenergebnisse

Die Schadstoffkonzentrationen der analysierten Bodenproben sind in den nachfolgenden
Tabellen 3 bis 5 zusammengestellt. Die Einzelergebnisse der PAK sind den Priifberichten in

der Anlage 4 zu entnehmen.

Im Hinblick auf den potenziellen Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze wurde die Oberbo-
denprobe OB 1 untersucht. Im Ergebnis werden die mafigeblichen Priifwerte fiir Schwerme-
talle und Arsen unter Beriicksichtigung der jeweiligen Aufschlussverfahren eingehalten. Die
erhohten Gehalte an Benzo(a)pyren fithrten dagegen zu einer Uberschreitung des Priifwertes
(1 mg/kg) fiir Ackerbau und Nutzgarten (s. folgende Tabelle 3).

2016037 — Orientierende Untersuchung
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UMW

ELTE

L ¥

;".
3
vn©

G A

TS C MK E

FKON

o

Tabelle 3: Analysenergebnisse der oberflichennahen Mischprobe OB 1
(Wirkungspfad Boden ~ Nutzpflanze)
Entnahme- Analysenergebnisse [mg/kg TM]
Probe tiefe
[mu.GOK] | ZPAK,, B(@a)p As* Pb Cd Hg T1
Methode' - - KW AN AN Kw AN
Priifwert - 1 200° 0,1 - 5 0,1
Mafinahmenwert - - s - 0,1/0,04° - =
OB1 0,0-0,1 (17,9 (12) 39 <0,05 <0,005 <0,1 <0,01
OB1 0,1-0,35 268) (16) 4,6 <0,05 <0,005 <0,1 <0,01

' Extraktionsverfahren fiir Arsen und Schwermetalle: AN = Ammoniumnitrat, KW = K6nigswasser

? Bei Boden mit zeitweise reduzierenden Verhéltnissen gilt ein Priifwert von 50 mg/kg Trockenmasse

* Auf Fliichen mit Brotweizenanbau oder Anbau stark cadmiumanreichernder Gemiisearten gilt als

MagBnahmenwert 0,04 mg/kg Trockenmasse; ansonsten gilt als MaBnahmenwert 0,1 mg/kg Trockenmasse
*(17,9): Werte in Klammen wurden bei einer Nachuntersuchung nicht bestitigt

* As: Arsen; Hg: Quecksilber;

Pb: Blei;

Cd: Cadmium

Tl: Thallium

Eine Verifizierung der erh6hten PAK-Gehalte érfolgte mit den Oberbodenproben OB 2 bis

OB 4. Im Ergebnis konnten die erhéhten Befunde der OB 1 nicht bestitigt werden (siehe Ta-

belle 5).

Die Analysenergebnisse der Einzelproben aus BS 1 und BS 2 sind in der Tabelle 4 den LAGA

Zuordnungswerten Z 0 und Z 2 (Lit. 6) fiir die Bodenart Sand gegeniibergestellt. Die LAGA

Z 0 Werte entsprechen den Vorsorgewerten der BBodSchV, enthalten jedoch zusétzlich Wer-

te fiir Arsen und Cyanide. Wie aus der Tabelle 3 hervorgeht, wurden an den Sondierpunkten

BS 1 und BS 2 keine Uberschreitungen der Vorsorgewerte bzw. der LAGA Z 0 Werte festge-

stellt.

2016037 — Orientierende Untersuchung
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Tabelle 4: Analysenergebnisse der Bodenproben im Feststoff
Tiefe Analysenergebnisse [mg/kg TM]
Probe [ GOK]
. MKW |PAK' |[As |Pb |Cd |Cr Cu |Ni Hg |Zn |[Sb Sn |CN
LAGA Z 0/ Vorsorgewerte )
BBodSchV <100 3 10 40 04 30 20 15 01 60 - " 3
1.000°-
LAGA Z2 2.000° 30 150 700 10 600 400 500 5 1.500 | - - 3
1/2 1,0-2,1 <100 nn |49 3,7 <0,1 2,5 7,2 4,1 <0,1 17 <1 <1 <1,0
2/2 1,3-2,8 <100 nn |51 |32 <01 |27 74 4,3 <0,1 |18 <1 <1 <1,0

'16 PAK nach EPA, As: Arsen, Pb: Blei, Cd: Cadmium, Cr: Chrom, Cu: Kupfer, Ni: Nickel, Hg: Quecksilber, Zn: Zink, Sb: Antimon, Sn: Zinn, CN': Cyanide
*je nach Mobilitdt, n.n.: nicht nachweisbar

2016037 — Orientierende Untersuchung
Pilzhagen 2-4, 22844 Norderstedt
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In der folgenden Tabelle 5 sind die Analysenergebnisse' der oberflichennahen Mischproben
OB 1 bis OB 6A/B den Vorsorgewerten und Priifwerten der BBodSchV fiir den Wirkungs-
pfad Boden — Mensch gegeniibergestellt. Im Ergebnis wurden in der Probe OB 1 erhohte
Gehalte an PAK und in den Proben OB1, OB 5 und 6A/B leicht erhdhte Gehalte an Zink im
Oberboden festgestellt. Die Priifwerte fiir Wohnnutzung werden zwar unterschritten, der
Priifwertvorschlag fiir Benzo(a)pyren (gem. Altlastenerlass SH 2015: 1 mg/kg) wurde hinge-
gen in beiden Probenahmetiefen der OB 1 {iberschritten. Aus diesem Grund erfolgte in ei-
nem zweiten Schritt eine detaillierte Verifizierung des PAK-Gehaltes der Flache OB 1 durch
die OB 2 bis OB 4 und eine Einbeziehung des Nachbargrundstiickes Pilzhagen 2 (OB 5 und
6). Bei dieser Nachuntersuchung haben sich diese deutlich erhhten PAK-Gehalte nicht in
den o. 8- Oberbodenproben bestitigt. Lediglich in der Probe. OB 2 (0,0-0,1 m u. GOK) wird

der Vorsorgewert fiir Benzo(a)pyren gering tiberschritten.

2016037 — Orientierende Untersucﬂung
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Tabelle 5: Analysenergebnisse der oberflichennahen Mischprobe OB 1 (Wirkungspfad Boden — Mensch)
Entnahme- Analysenergebnisse [mg/kg TM]
Probe tiefe
[m u. GOK] PAK B(a)p As* Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn CN’
LAGA Z 0/ Vorsorgewerte 3 0.3 10 40 0.3 30 20 15 o1 60 -
BBodSchV
Priifwerte Wohngebiete . 4/7 50 400 20 400 - 140 20 - 50
Priifwerte Park- und Freizeitanlagen - V{1704 25 1.000 50 1000 - 350 50 - 30
OB1 0,0-0,1 17,9 12 39 24 0,21 6,9 13 4,8 <0,1 114 <1,0
OB1 0,1-0,35 26,8 1,6 4,6 18 0,24 8,0 12 17 <0,1 95 <1,0
OoB2 0,0-0,1 4,32 034
OB2 0,1-0,35 1,08 0,11
OB 3 0,0-0,1 148 01
OB3 0,1-0,35 0,397 | <0,05
OB 4 0,0-0,1 0,964 0,09
OB 4 0,1-0,35 1,19 0,084
OB5 0,0-0,1 1,53 0,16 22 17 0,14 49 10 27 <0,1 62 <1,0
OB5 0,1-0,35 1,04 0,11 3,7 12 <0,1 39 8,3 4,3 <0,1 39 <1,0
OB 6A/B 0,0-0,1 0,988 | 0,094 34 35 0,21 7,1 19 4,3 <0,1 71 <1,0
OB6A/B 0,1-0,35 0,937 0,086 4,5 39 0,24 7,6 18 48 <0,1 98 <1,0

1

BBodSchV fiir den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze (Ackerbau und Nutzgarten).
* As: Arsen, Pb: Blei, Cd: Cadmium, Cr: Chrom, Cu: Kupfer, Ni: Nickel, Hg: Quecksilber, Zn: Zink, CN: Cyanide

2016037 — Orientierende Untersuchung
Pilzhagen 2-4, 22844 Norderstedt
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Die Schadstoffkonzentrationen der analysierten Bodenluftproben sind in der nachfolgenden
Tabelle 6 zusammengestellt. Im Ergebnis waren in beiden Proben BTEX in geringer, nicht
auffillig erhShter Konzentration nachweisbar. Die LCKW-Gehalte liegen unterhalb der Be-

stimmungsgrenze. Die Priifberichte liegen in der Anlage 4 bei.

Tabelle 6: Analysenergebnisse der Bodenluftproben

Probe Proben- Verdachtsbereich Entnahmetiefe Analysenergebnis [mg/m?]
menge [L] (m u. GOK] BTEX LCKW,_,
Beurteilungswerte LANU (Lit. 5, Anhang 4) 5 5
BL1 5 KFZ-Werkstatt 2,5 0,26 n.n
BL 2 5 Entwisserung 22 0,10 n.n.

n. n.: Messwerte unterhalb der Nachweisgrenze

Die Analysenbefunde der Grundwasserprobe GWM 1 fiir MKW, BTEX, LCKW, Schwerme-
talle und Arsen sind in der Tabelle 7 zusammengestellt. Weitere Ergebnisse fiir Kationen’
und Anionen sind dem Priifbericht in Anlage 4 zu entnehmen. Im Ergebnis der Analysen
wurden in der GWM 1 keine erh6hten Schadstoffgehalte festgestellt. Simtliche Stoffkonzen-
trationen unterschreiten die Geringftigigkeitsschwellen der LAWA. Auch die Konzentratio-
nen an Anionen und Kationen (siehe Priifbericht Anlage 4) sind nicht erhoht und geben kei-

ne Hinweise auf Schadstoffeintrige in das Grundwasser.

2016037 — Orientierende Untersuchung
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Tabelle 7: Analysenergebnisse der Grundwasserprobe GWM 1

Parameter Einheit LA(‘:;: SFS gx’::l
Lage ' - KFZ-Werkstatt
Datum = - 30.05.2016
Temperatur °C -
elektr. Leitf. pS/cm -
pH-Wert 7 -
Sauerstoff mg/L -
Eh-Wert mV -
MKW mg/L o1 <0,1
BTEX ng/L 20 n. n.
LCKW pg/L 20 n.n
Arsen ng/L 10 0,69
Blei pg/L 7 <1
Cadmium pg/L a5 <0,3
Chrom pg/L 7 <1
Kupfer ng/L 14 6,5
Quecksilber pg/L 02 <0,2
Zink ng/L 58 ' <5

< unterhalb der Bestimmungsgrenze n.n.: alle Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze

7 Gefdhrdungsbeurteilung

7.1 Bewertungsgfundlagen

Im Folgenden sind die fiir das Untersuchungsgrundstiick derzeit geltenden Rechtsvorschrif-

ten sowie fiir eine Bewertung relevanten Stellungnahmen sachkundiger Gremien aufgefiihrt:

e Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG)
e Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)

e LAWA (1994): Empfehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von
Grundwasserschiaden

e LABO (2003): Arbeitshilfe Sickerwasserprognose bei Orientierenden Untersuchungen,
Juli 2003

e LAWA (2004): Ableitung von Geringfiigigkeitsschwellenwerten fiir das Grundwasser

e LAWA (2006): Grundsitze des nachsorgenden Grundwasserschutzes bei punktuellen
Schadstoffquellen

-2016037 ~ Orientierende Untersuchung
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e LANU (2007): Hinweise zur Anwendung der Arbeitshilfe Sickerwasserprognose bei
Orientierenden Untersuchungen, Oktober 2007

e LABO (Stand 9/2008): Bewertungsgrundlagen fiir Schadstoffe in Altlasten
e Altlastenerlass Schleswig-Holstein (2015)

Die nachfolgende Gefdhrdungsabschitzung erfolgt dariiber hinaus unter Berticksichtigung

folgender Standortfaktoren:

e derzeitige sowie geplante Nutzung des Standortes und der Umgebung
e Stoffeigenschaften,

e geologische und hydrogeologische Gegebenheiten: nicht abgedeckter erster Grundwas-
serleiter, Flurabstand zum Zeitpunkt der Probenahme ca.4,5m,

e Lage innerhalb der Schutzzone III des Wasserschutzgebietes Norderstedt.

7.2 Wirkungspfad Boden — Mensch (Direktkontakt)

Die in der Probe OB 1 erhohten PAK-Gehalte von bis zu 26,8 mg/kg (Benzo(a)pyren bis
1,6 mg/kg) haben sich im Ergebnis einer ergdnzenden Untersuchung nicht bestatigt. Es ist
davon auszugehen, dass eine PAK-Verunreinigung nur sehr punktuell besteht und die PAK-
Gehalte in der Probe OB 1 iiberreprasentiert waren. So wurden in der Probe OB 2 (eine ver-
mutlich aufgefiillte Teilfliche) zwar auch gering erhéhte PAK- bzw. Benzo(a)pyren-Gehalte
gemessen, der Priifwertvorschlag gem. Altlastenerlass SH von 1 mg/kg wird jedoch wie
auch in den iibrigen Oberbodenproben (OB 3 bis OB 6A/B) deutlich unterschritten. Aus gu-
tachterlicher Sicht besteht daher weder bei einer Bewertung nach dem Bodenschutzrecht
noch unter Beriicksichtigung des bauleitplanerischen Vorsorgeprinzips (Altlastenerlass SH)

eine Gefadhrdung iiber den Wirkungspfad Boden — Mensch.

Die ermittelten Schadstoffgehalte des Oberbodens (OB 2 bis OB 6A/B) stehen einer allge-
meinen Nutzungsidnderung hin zu einer Park- und Freizeitanlage nicht entgegen.

7.3 Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze

Die aus dem Bereich der unversiegelten Freiflichen entnommene oberfléchennahe Misch-
probe OB 1 zeigt in den Tiefen von 0,0-0,1 und 0,1-0,35 m u. GOK erhéhte Gehalte an Ben-
zo(a)pyren, welche den Priifwert der BBodSchV fiir Ackerbau und Nutzgarten tiberschrei-
ten.

2016037 ~ Orientierende Untersuchung
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Im Rahmen einer ergdnzenden Untersuchung durch 3 Oberbodenproben (OB 2 bis OB 4)
wurden die erh6hten PAK-Gehalte nicht bestétigt. Aus gutachterlicher Sicht bestehen daher
keine Gefidhrdung iiber den potenziellen Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze. Zudem ist der
Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze weder bei der derzeitigen gewerbedhnlichen Nutzung
noch bei der geplanten zukiinftigen Park- und Freizeitanlage relevant. Eine Aktivierung

kann erst bei Plandnderungen (z. B. Kleingartennutzung) erfolgen.

7.4 Wirkungspfad Boden ~ Grundwasser

Die Zink-Gehalte im Oberboden (Probe OB 1, OB 5 und OB 6A /B) {iberschreiten die Vorsor-
gewerte der BBodSchV im Oberboden, liegen jedoch noch im Bereich einer siedlungsbeding-
ten Hintergrundlast und sind im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden ~ Grundwasser

nicht relevant erhoht.

Fiir PAK und Benzo(a)pyren im Oberboden der unversiegelten Freiflichen wurde eine deut-
liche Uberschreitung der Vorsorgewerte (3 mg/kg bzw. 0,3 mg/kg) in der Probe OB 1 fest-
gestellt. Diese mit 17,9 bzw. 26,8 mg/kg erhohten PAK-Gehalte haben sich in einer Nachun-
tersuchung mit erneuter Probenahme nicht bestitigt. Vermutlich handelt es sich um
punktuell erhShte Schadstoffgehalte, deren Lage im Rahmen der Feldarbeiten nicht nidher
lokalisiert werden konnte. Trotz erhthter PAK-Gesamtgehalte war Naphthalin als mobilster

PAK-Einzelstoff nicht nachweisbar.

Die Mobilitdt von PAK hingt wesentlich von der Molekiilgrofe ab. Dabei zeigt die PAK-
Einzelstoffbestimmung (siehe Analysenbefund in Anlage 4), dass es sich bei dem iiberwie-
genden Anteil (75 %) der festgestellten PAK um hoher kondensierte und nur sehr gering
wasserl6sliche Einzelstoffe (ab Fluoranthen) handelt, sodass insgesamt eine geringe Wasser-

verfiigbarkeit / Mobilitit besteht.

Fiir die erh6hten PAK-Gehalte im Oberboden ist aus gutachterlicher Sicht eine Grundwas-
sergefdhrdung auf Grundlage der Bodenuntersuchungen insbesondere aufgrund der Zu-
sammensetzung des PAK-Spektrums, der insgesamt geringen Mobilisierbarkeit und insbe-

sondere aufgrund der nur punktuell erhdhten Schadstoffgehalte nicht zu erwarten.

Aus gutachterlicher Sicht besteht daher im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden — Grund-
wasser keine Gefahrdung.

2016037 — Orientierende Untersuchung
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8 Handlungsbedarf

Aus bodenschutzrechtlicher Sicht hat sich der Altlastenverdacht fiir den Altstandort
Pilzhagen 4 bezogen auf die jetzige bzw. geplante Nutzung nicht bestétigt. Im Boden- und
Altlastenkataster wire das Grundstiick in der Kategorie Al zu fiihren. Hierbei handelt es
sich um Fldchen, fiir die nach einer historischen Erkundung oder Gefihrdungsabschitzung

der Altlastenverdacht entkriftet wurde.

Im Fall einer Nutzungsinderung im Rahmen der Bauleitplanung sind bei der geplanten
Nutzung als Park- und Freizeitanlage keine besonderen Anforderungen zu beriicksichtigen.
Die untersuchten Flichen (einschliellich von Teilflichen des Nachbargrundstiickes Pilz-

hagen 2) sind fiir die geplante Nutzung grundsétzlich geeignet.

Aus abfallrechtlicher Sicht ist zu berticksichtigen, dass eine Entsorgung des Oberbodens aus
der Teilfldiche OB 2 aufgrund der Uberschreitung von Vorsorgewerten der BBodSchV einen
Mehraufwand nach sich ziehen kann. Derzeit erfolgt eine abfallrechtliche Einstufung in die
Zuordnungsklasse Z 2 géméiB LAGA M20 TR Boden. Diese Einstufung ist im konkreten Ein-
zelfall durch entsprechende Deklarationsanalysen bei einem Bodenaushub zu iiberpriifen.
Sollten im Rahmen von Erdarbeiten Hinweise auf Verunreinigungen (z. B. auffilliger Ge-
ruch, Fremdbestandteile: Asphaltreste, Aschen, Schlacken) auftreten, ist die Untere Boden-

schutzbehorde zu informieren.

9 Schlussbemerkung

Die Untersuchungen geben einen aktuellen, jedoch auf die untersuchten Areale begrenzten
Einblick in den materiellen Bes.t_and des Untergrunds. Samtliche Aussagen, Empfehlungen
und Bewertungen basieren auf dem in diesem Bericht beschriebenen Erkundungsrahmen
und den hierbei gewonnenen Erkenntnissen sowie den aktuellen gesetzlichen Rahmenbe-

dingungen.

Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH
Liibeck, 29. Juli 2016 .

Kim Anton, Dipl.-Geol. Malte Horstmann, Dipl.-Ing.
éachverstandlger gem. § 18 BBodSchG) (Projektbearbeiter)
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Anlage 1: Karten und Pliane

Anlage 1.1: Lage des Untersuchungsgebietes
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Freizeitanlagen bzw. des Altlastenerlasses
Schleswig-haolstein '

20 30 40 Meter

Pi

Orientierende Untersuchung
Altstandort
Izhagen 2-4 in 22844 Norderstedt
im Bereich des B-Plans Nr. 311

Auftraggeber:

Stadtverwaltung Nordorstedt
Amt fur Stadtentwickiung, Umwelt und Verkehr
Fachbereich Planung
Rathausallee 50 in 22846 Norcerstedt

Ergebnisplan

Malistab: 1:500 | Blattgrofie: A3 [ Anlage: 1.2

ErsteliVgepruft. kh/iMH | Datum: 01.08.2016 ] Projekt-Nr. 2016037

Koordinatensystem: ETRS89/UTA 32 N

Kartengrundlage: vom Aufitraggeber, digitaler Grundriss per Mail vom 19.05.2016

Datei-Plad: ProjesteScriasaiz HasieinTiorersteqt Pihogen 4 ZWCADI 7/2016037-OU-Trgetnsplan cwg

A% st s s cow . s Hanseatisches Umwelt-Konlor GmbH
Isaac-Newton-Stralle 5 in 23562 Libeck

UMWELTS 4 CNIDR Telefon-Nr.: 0451 70254-0

’ Fax-Nr.. 0451 70254-55




Anlage 2: Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile



BS1/BL1

u. GOK (33,45 mNN —
M GOk ) 020 /"
——t ¥
0,00 | Beton
019 ;- i " kinstiches Material, O
. . Mittelsand (feinsandig, ;
®  grobsandig), Auffilllung,
uo1 £ oo gle’!g:ﬁ::, wasserfrei, leicht [
. Ve !
| 1.0 0,19 1,00 030 ' . Kiinstliches Materiaf,
P “. - | Feinsand (grobsandig, kiesig,
® ‘. | lagenweise, schwach humos,
ol Bucy Waurzelreste), Auffiillung,
* 4.0 hellbraun, wasserfrei, maig
i g0 schwer zu bohren
20 uo2 1,00 '. . : ] Grobsand (mittelsandig, o—Vollirohr
AR ™ . feinkiesig), gelbbraun,
, ’ Y . B
1,00 2,10 — ; : LA rostfarben, erdfeucht, mafig.
‘ o e schwer zu bohren
2,10 (R Mittelsand (feinsandig,
AL grobsandig), gelbbraun,
et rostfarben, erdfeucht, magig
30 Eoch 55 schwer zu bohren
’ uo3 e o
2,103,30 _ lmd;
3,30 4 Oo Grobsand (mittelsandig,
e -0 feinkiesig, lagenweise,
LR 3 Feinsand), hellbraun, 380
. .: I erdfeucht, magig schwer zu —
40 by bohren =
i =
& % =
uo4 S 3
@3.30460 VYV 460 | R E
7 60 / i* . ° Mittelsand (feinsandig, 3 .
'\‘—4‘&—0—4 .’ LR grobsandig, lagenweise, %__Fulterrohr SW 0.3 mm
5.0 e kiesig), hellbraun, sehr nass, =
s, '_ e maBig schwer zu bohren =
uos i i & 5,80 = Rammspitze
| 6.0 4,60 6,00 Sah e
6,00
Hoéhenmafstab: 1:50 HorizontalmaBstab: 1:20 Blatt 1 von 1

7 Bohrung: BS1/BL1 o ' . G R ISA R Bohrtechnik

Auftraggeberr: ‘Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH Rechtswert: 564832
Eckernforderstraf3e 280
Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 16 KI 42007 Hochwert: 5953812 24'1 19 Kwns*togen
R i Tel.: 0431. 3957 49
 Bearbeiter: Dipl. - Geol. Bentahar Ansatzh6he: 33,45mNN Fax: 0431- 395759

Datum: 30.05.2016 | Endtiefe: 6,00m i



m u. GOK (33,78 mNN) BS2/8BL2

0.0 0,00 . Feinsand (durchwurzell,
. mittelsandig, grobsandig,
W humos), Boden. dunkelbraun,
= erdfeucht, sehr leicht zu
F bohren
0,50 : kiinstliches Malerial,
10 . Feinsand (mittelsandig,
uo1 Y grobsandig, kiesig),
. 0,00 1,30 : 5 Auffillung, dunkelbraun,
o erdfeucht, sehr leicht zu
.- bohren
1,30 k. Mittelsand (grobsandig,
| Tk feinsandig, kiesig).
2.0 T dunkelbraun, rostfarben,
5 o erdfeucht, mafig schwer zu
o bohren
L
u02 ANy
| 130280 el
30 uo3 2,80 Feinsand, hellbraun,
= 280300 / erdfeucht, maRig schwer zu
: bohren
3,00
Héhenmalistab: 1:50 Horizontalmal3stab: 1:20 Blatt 1 von 1

Projekt: 2016037 - Pilzhagen 4, Norderstedt

Bohrung: BS2/BL2 G R |SA R Bohrtechnik

Auftraggeber: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH Rechtswert: 564857
st — Eckernfdrderstraie 280

Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 16 Ki 42007 Hochwert: 5953806 ¥1lmgvlm;;?n9
o el.: . 4
Bearbeiter: Dip!. - Geol. Bentahar Ansatzhthe: 33,78mNN Fox: 0431- 39 5759

Datum: 30.05.2016 | Endfiefe:  3,00m



r’ ., . s Anlage:
GRISAR aims Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 2016037 - Pilzhagen 4, Norderstedt
Bohrung: BS1/BL 1 33,45m
1 o 2 ! 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
Cm b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserflihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- , Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) 1) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe | gehalt
a) Beton
b)
0,19
c) d) e)
) g) h) )
a) kinstliches Material, Mittelsand (feinsandig, grobsandig) wasserfrei
b)
0,30
c) d) leicht zu bohren e) gelbbraun
f) Auffillung a) h) i)
i
a) kunstliches Material, Feinsand (grobsandig, kiesig, lagenweise, wasserfrei - G U0t 1,00
schwach humos, Wurzelreste)
b)
1,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Auffillung a) h) i)
al)Grobsand (mittelsandig, feinkiesig) erdfeucht G U02 2,10
bi)
2,10
cl) |d) maRig schwer zu e) gelbbraun,
bohren rostfarben
f o) h) i)
1 ;
a) Mittelsand (feinsandig, grobsandig) erdfeucht G Uuo03 3,30
b)
3,30
c) d) maRig schwer zu e) gelbbraun,
bohren rostfarben
f) 9) h) i)




GRISAR s

£ cuoemis, dorer o 260
24119 Kromroyen

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:

e Seite: 2
Projekt: 2016037 - Pilzhagen 4, Norderstedt
Bohrung: BS 1/BL 1 33,45m
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
Cm b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe )
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe II gehalt
a) Grobsand (mittelsandig, feinkiesig, lagenweise, Feinsand) Ruhewasserstand bei G U04 4,60
4.60m
. Grundwasser
b) Lagenweise rostfarben angetroffen bei
4,60 4.60m
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun erdfeucht
bohren )
f) a) h) )
|
a) Mittelsand (feinsandig, grobsandig, lagenweise, kiesig) sehr nass G U05 6,00
bi)
6,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
bi)
c) d) e)

9)

h) i)




GRESAR s

Eeacinde derwrobe 260

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:

e Seite: 1
Projekt: 2016037 - Pilzhagen 4, Norderstedt
Bohrung: BS 2/BL 2 33,78m
1| o 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
Cm b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge ' inm
K | Art  Nr u
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche gi)Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe . gehait
3 Feinsand (durchwurzelt, mittelsandig, grobsandig, humos) erdfeucht
b)
0,50
c) d) sehr leicht zu bohren | @) dunkelbraun
) Boden ) h) i)
a) kiinstliches Material, Feinsand (mittelsandig, grobsandig, kiesig) erdfeucht G uo1 1,30
b)
1,30
ci) d) sehr leicht zu bohren | e) dunkelbraun
f) Auffiillung a) h) ii)
a) Mittelsand (grobsandig, feinsandig, kiesig) erdfeucht G U02 2,80
bi)
2,80
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun,
bohren rostfarben
f) )] h) i)
a) Feinsand erdfeucht G U03 3,00
b)
3,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
n 9) h) liy
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
|




Anlage 3: Probenahmeprotokolle



Protokoll iiber die Entnahme
einer Oberbodenprobe gemifs BBodSchV (F 3.4-30)

Entnehmende Stelle: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH
,Ej/]saac-Newton-Str 5,23562 Liibeck, Tel.: 0451 702540, Fax: 0451 7025455

0 Kurt-A. Korber-Chaussee 63-71, 21033 Hamburg, Tel. 040 53024662, Fax: 040 53024664
Probennehmer: /~ 2 Hn 5% bt oanns

Zweck der Probenahme IM ,(;W), {,/ Lotn /l "u//{ !Z ;x(, e /'56;-[,15{,}{ ;

1.

Probenahmestelle: O 6B
(Bezeichnung, Nr. im Lageplan)

2. Lage: TK Rechts | | ||| ]| Hoch | ||| ]]]

3. Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhuzeit): 4 /) N Lotk A8

4. Art der Probe (Boden/Schlacke/gem. Teil II): Boden

5. Entnahmegerat: [{ ; ;_é;& 4.2

6. Art der Probenahme Einzelprobe a

Mischproben &/

6a. bei Mischproben: Zahl der Einzelproben: /2 S

7. Entnahmedaten:
Probenbezeichnung/-nummer () @ 1 Ui\f
Entnahmetiefe O -0, A Lax | (10,35 1
Bodenart (Haupt/Neben) ‘m‘;‘, A 75 ” = '> =“1;”
Humusgehalt 2 =8 A z - Gy
Farbe ~Z;; /‘ng /’)ﬂcl’i,clé A ( ..’,'Jéw/'&f/ 4 S IE I
Geruch Letact, 4% /[’(/) L 2 1;[// a,f/
Probenmenge ZE T
Probenbehilter 4 i) Ty f & & pieclior
Probenkonservierung el —

Bemerkung/Begleitinformation

[l inn 1004 Z'ejﬂ(éfuaq

o Fortsetzung siehe Riickseite ,

"

———

Dateiname: Dokument2 . . Version: 4 Erstellt am: 24.01.14 Seite 1/1




‘Protokoll iiber die Entnahme
einer Oberbodenprobe gemafs BBodSchV (F 3.4-30)

Entnehmende Stelle: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH
0O Sophienstr. 19-21, 23560 Liibeck, Tel.: 0451 702540, Fax: 0451 7025455
O Kurt-A. Kirber-Chaussee 63-71, 21033 Hamburg, Tel. 040 53024662, Fax: 040 53024664

Probennehmer: u # / Hw_;'TLLMMM

Zweck der Probenahme: &Wf&é&?f [4/9:2"77?#‘9{ _ gayéw -/%a qu

/ L}
1. Probenahmestelle: O B 2=
(Bezeichnung, Nr. im Lageplan)

2. Lage: TK Rechts | | | ||| | Hoch | || |||
3. Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhrzeit): 7%, # AL AZL2
4. Artder Probe (Boden/Schlacke/gem. Teil II): Boden
5. Entnahmegerit: [5,,«(/ 51(0-1)5_
6. Art der Probenahme Einzelprobe a
Mischproben =
6a. bei Mischproben: Zahl der Einzelproben: Z L/

7. Entnahmedaten:

Probenbezeichnung/-nummer U B 2 O 6 Z
Entnahmetiefe O~ 0, o | 0,1~ O’(ZS'—
Bodenart (Haupt/Neben) B S , Ar j .S/ Bs L bt ) 9’5/
Humusgehalt Tl g 7-5 '['/
Farbe oAs R, | bvattrnn
s
Geruch wasdilly | st U,
4 &
Probenmenge Ll /6 L.
Probenbehilter PE it YE- @;‘_Vu
Probenkonservierung o P
8. Bemerkung/Begleitinformation
veve 2l ZEMM + ,6474‘44/5/‘7&%4
o Fortsetzung siehe Riickseite
Probennehmer / Fahrer: ——
Dateiname: F_3.4-30_OberbodenProtokoll.doc Version: 3 Erstellt am: 15;01.]0 /f?’ Seite 1/1



Protokoll iiber die Entnahme
einer Oberbodenprobe gemifs BBodSchV (F 3.4-30)

Entnehmende Stelle: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH
O Sophienstr. 19-21, 23560 Liibeck, Tel.: 0451 702540, Fax: 0451 7025455
O Kurt-A. Kirber-Chaussee 63-71, 21033 Hamtburg, Tel. 040 53024662, Fax: 040 53024664

Probennehmer: Uﬁ P I' (Jls‘( LAQ Ll

Zweck der Probenahme: L/"V[““T’ p%q' AL W&‘ﬁ > /L&,, ;ﬂ

[ |
1. Probenahmestelle: 0 [?7 3
(Bezeichnung, Nr. im Lageplan)

2. Lage: TK ~ Rechts | ||| []] Hoch | | [|]1]]

3. Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhrzeit): 72 s d4

4. Art der Probe (Boden/Schlacke/gem. Teil II): Boden

5. Entnahmegerit: &. 1/2,- }%

6. Artder Probenahme Einzelprobe O

Mischproben =)

6a. _ bei Mischproben: Zahl der Einzelproben: ZC/

7. Entnahmedaten: , ‘
Probenbezeichnung /-nummer 0 (3’5 O 6?7
Entnahmetiefe =04 0,4"0{’1{;
Bodenart (Haupt/Neben) wS, s 93" b, 75, as 7
Humusgehalt 2= 87 -7

Farbe Bl | b
Geruch L W%&l‘ﬂ L MML
5, v e

Probenmenge s
Probenbehilter E?E "‘8/;4,0./ FE - va-:\,v
Probenkonservierung /‘ ! L

8. Bemerkung/Begleitinformation

e 2 A Zm&wﬂlrw‘l

o Fortsetzung siehe Riickseite

Probennehmer / Fahrer:

Dateiname: F_3.4-30_OberbodenProtokoll.doc Version: 3 Erstellt am: 15.01.10 /-’:7‘ Seite 1/1



Protokoll iiber die Entnahme

einer Oberbodenprobe gemifs BBodSchV (F 3.4-30)

Entnehmende Stelle: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH
a Sophienstr. 19-21, 23560 Liibeck, Tel.: 0451 702540, Fax: 0451 7025455

-]({A’JULMA/\

Probennehmer: L{ '{l'/—,

0 Kurt-A. Korber-Chaussee 63-71, 21033 Hamburg, Tel. 040 53024662, Fax: 040 53024664

Zweck der Probenahme: Wéﬁ‘? (4/0& 2y 7[4 (/{ @m’ /éﬁu.r A

j 14 7
1. Probenahmestelle: o E 4{
(Bezeichnung, Nr. im Lageplan)

2. Lage: TK Rechts | [ ][] ] | Hoch | | || ]]]
3. Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhrzeit): -7 3 AL
4. Art der Probe (Boden/Schlacke/gem. Teil II): Boden
5. Entnahmegerit: & ',,Q{ 4 {y-yg_
6. Art der Probenahme Einzelprobe a
’ Mischproben po i
6a. bei Mischproben: Zahl der Einzelproben: o 4

7. Entnahmedaten:

Probenbezeichnung/-nummer 0 (8 ({ OB C/
Entnahmetiefe 0"0{4%-\ O 1~0 35
Bodenart (Haupt/Neben) L g" he & g S (, 1[5, G5 -
Humusgehalt o o A T
Farbe | LM é,,ta.‘.\
Geruch %k& {ts '4ﬁ ‘éé'
Probenmenge Lb; ' ] ’54_ ’
Probenbehilter g T YE -G s,
Probenkonservierung = —

8. Bemerkung/Begleitinformation

st Bl Qaundoll (Lepl, Biborred,)

@ Fortsetzung siehe Riickseite

Probennehmer / Fahrer:

Dateiname: F_3.4-30_OberbodenProtokoll.doc Version: 3

Erstellt am: 15.01.10 /?

" Seite 1/1



Protokoll iiber die Enfnahme
einer Oberbodenprobe gemif BBodSchV (F 3.4-30)

Entnehmende Stelle: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH
0 Sophienstr. 19-21, 23560 Liibeck, Tel.: 0451 702540, Fax: 0451 7025455
O Kurt-A. Kérber-Chaussee 63-71, 21033 Hamburg, Tel. 040 53024662, Fax: 040 53024664

Probennehmer: (/( 'ﬁt , Hwy#bufu(w

Zweck der Probenahme: w{:’, (w '”.fpw{ BW&" _ /K&,,,,fyq

1. Probenahmestelle: O (; 'Q"'
(Bezeichnung, Nr. im Lageplan)

2. Lage: TK Rechts | [ | [ |] | Hoch | | [ ][] |

3. Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhrzeit): 7 '& . 7 L 4 L

4. Artder Probe (Boden/Schlacke/gem. Teil I):  Boden

5. Entnahmegerit: & fe', 5-{0%

6. Art der Probenahme Einzelprobe a

Mischproben =

ba. | bei Mischproben: Zahl der Einzelproben: Z é

7. Entnahmedaten: :
Probenbezeichnung/-nitmmer OQS oS

~ Entnahmetiefe 0-0,1 . O,1-935 w,
Bodenart (Haupt/ Neben) » 5 ’ & ¢’ kg S 7/3/

[ T

Humusgehalt 2 = ’_5 5 3

Farbe 7 W w
5 N -
Geruch .
P WWM mea
Probenmenge 2 (, 3(_

Probenbehilter P = 'ﬂ,;w V&"' C;wu

Probenkonservierung

8. Bemerkung/Begleitinformation

ca. S loarsdtlre G

@ Fortsetzung siehe Riickseite 7 7

Probennehmer / Fahrer: /“‘

Dateiname: F_3.4-30_OberbodenProtokoll.doc Version: 3 Erstellt am: 15.01.10 /f?' Seite 1/1




Protokoll iiber die Entnahme
einer Oberbodenprobe gemifs BBodSchV (F 3.4-30)

Entnehmende Stelle: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH

O Sophienstr. 19-21, 23560 Liibeck, Tel.: 0451 702540, Fax: 0451 7025455

O Kurt-A. Kdrber-Chaussee 63-71, 21033 Hamburg, Tel. 040 53024662, Fax: 040 53024664
Probennehmer: b{ / s ’L e turn

Zweck der Probenahme: &M &@'ﬁ" L/ﬂxﬂ(—ﬂ W ﬂwé“ /é(ﬂ«. rg

1. Probenahmestelle: O !3 6 tf

(Bezeichnung, Nr. im Lageplan)

2. Lage: TK Rechts | | | || || Hoch | | || |] |

3. Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhrzeit): .

4. Art der Probe (Boden/Schlacke/gem. Teil ITI): Boden

5. Entnahmegerat: 1 W

6. Artder Probenahme Einzelprobe 0

Mischproben =
ba. bei Mischproben: Zahl der Einzelproben: 2 O

7. Entnahmedaten:
Probenbezeichnung/-nummer OBLA ORE A
Entnahmetiefe 0 0,1 oA ‘0; dSta
Bodenart (Haupt/Neben) _ m 5 ! ,‘[ S'b’ 5’ 7 5
Humusgehalt 155X 2-C7

Farbe il e | el It

Geruch woauff ol | wnaflilly

Probenmenge ZL Bl .

Probenbehilter 4 6: = GAM/ FE o C/AA:-/V

Probenkonservierung = _—

8. Bemerkung/Begleitinformation

———

@ Fortsetzung siehe Riickseite

Probennehmer / Fahrer: /_

Dateiname: F_3.4-30_OberbodenProtokoll.doc  Version: 3 Erstellt am: 15.01.10 /ff;»f' Seite 1/1



8 C H E 8§

Protokoll iiber die Entnahme
einer Oberbodenprobe gemafs BBodSchV (F 3.4-30)

| Entnehmende Stelle: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH

O Sophienstr. 19-21, 23560 Liibeck, Tel.: 0451 702540, Fax: 0451 7025455

O Kurt-A. Kérber-Chaussee 63-71, 21033 Hamburg, Tel. 040 53024662, Fax: 040 53024664
Probennehmer: M Z% / o § Tt tesnn

Zweck der Probenahme: B eMY[&Zy l/l/l;/ %!ﬂ M B é —A««@A
1. Probenahmestelle: O B 6 g 4

(Bezeichnung, Nr. im Lageplan)

2. Lage: TK Rechts | | || | | | Hoch | | [|]] |

3. Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhrzeit): A % ?—/ / {

4. Art der Probe (Boden/Schlacke/gem. Teil II): Boden

5. Entnahmegerit: & ,,Q(M

6. Art der Probenahme Einzelprobe O
: Mischproben . A&

ba. bei Mischproben: Zahl der Einzelproben: Z 0

7. Entnahmedaten: )
Probenbezeichnung/-nummer & g 6@ O 8 A B
Entnahmetiefe 0-0, Ao yj 1 "O_(;’S—‘t
Bodenart (Haupt/Neben) RS /’5 3 g 5 //5 ¢
Humusgehalt . ! - k. g £ -’-5/ 3 |

Farbe il T, | A Ieforen
Geruch L @ML‘, i MM
i U

Probenmenge ZC_ /'7 C ) "
Probenbehilter | PE-Coint, | PE-Gne
Probenkonservierung : s P

8. Bemerkung/Begleitinformation

/

o Fortsetzung siehe Riickseite
Z2 z

Probennehmer / Fahrer: _

Dateiname: F_3.4-30_QOberbodenProtokoll.doc Version: 3 Erstellt am: 15.01.10 /@‘ Seite 1/1




Probenahmeprotokoll Bodenluft (F 3.4-2)

Entnehmende Stelle: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH
E/Isaac-Newton-Str. 5,23562 Liibeck, Tel.: 0451 70254-0, Fax: 0451 70254-55

[] Kurt-A.-Kérber-Chaussee 63-71, 21033 Hamburg, Tel. 040 53024662, Fax: 040-53024664
Probennehmer: /% = 7 N

Projekt: ;). Aﬂ'-ﬁu,- 4, Ailis ’YCL#

Auftraggeber: gfuﬂ A m:’vaQ 7‘{/;,#
Bezeichnung der Messstelle / Probe: [/ -7

Datum: % ) [ 7§ Rel.Feuchte [%): 7/ Luftdruck:7ysp) hPa

Projektnr: 24 7 v3H]

Lufttemperatur:7* ‘2 ?_ °«c

Messstelle
[0 Bodenluftpegel/-brunnen: Orvc [J HDPE [J Zink
Rohrdurchmesser: %] "
Filterstrecke: m bis — m u. GOK
E{ Bodenluftsonde Honold BS112: Entnahmetiefe: Led m u. GOK

Abpumpen vor Probenahme und Bestimmung Vor-Ort-Parameter mittels Driger Multiwarn 11:

Dauer: 3 min Forderleistung:_- z 1/min Fordervolumen: _3()__1
Uhrzeit Kohlendioxidgehalt Methangehalt (Vol. %) Sauerstoffgehalt
' (Vol. %) (Vol. %)

A 50 0,55 go 20, %
A 0% % 20,3
7452 038 2,0 20,3
777 555 00 203
Probenahmepumpe:
Kl Buck VSS5 Forderstrom: ___ 7] ymin
[J Driger Accuro Pumpautomat 2000 Forderstrom: I/min
(X' Driger Multiwarn I Férderstrom: 0,8  Umin
[[] Driger Handpumpe fiir Aktiv-Kohle-Rohrchen Forderstrom: I/min
Vorortmessungen mit direktanzeigenden Réhrchen oder PID:
[] Réhrchen ____ Uhrzeit: Anzahl der Hiibe: Ergebnis (ppm):
J pID Uhrzeit: Ergebnis (ppm):
Probenahme: Beginn der Probenahme: ik (Uhrzeit)
B4 Adsorption an Aktiv-Kohlershrchen (Driger) Anzahl der Réhrchen: A Stck.

Anzahl der Hiibe:

Durchflussmenge: i

Dauer: s min
[J Probenahme in Head-Space-Réhrchen Volumen: ml
[] Probenahme in Gasmaus/Gasbeutel Volumen: ml

Unterschrift:
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Probenahmeprotokoll Bodenluft (F 3.4-2)

Entnehmende Stelle; Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH
BdTsaac-Newton-Str. 5, 23562 Liibeck, Tel.: 0451 70254-0, Fax: 0451 70254-55

[ Kurt-A .-Korber-Chaussee 63-71, 21033 Hamburg, Tel. 040 53024662, Fax: 040-53024664
Probennehmer: /% l’[ ors ]LM leitin

Projekt: ,//D’T‘&é\/‘f; f c’jLTL P ¢ ( 2 A Gy 9’ Projektnr:Z0 760 5
Auttraggeber: Sduyll A pyrili, sHGLT

Bezeichnung der Messstelle / Probe:  [%/ Z "

Datum: 3/ §_ 77(,Rel. Feuchte [%]: ?—Z/ Luftdruck: 70/)h Pa  Lufttemperatur: 74 °C
Messstelle

[0 Bodenluftpegel/-brunnen: Opvc [J HDPE [ Zzink
Rohrdurchmesser: g v
Filterstrecke: m bis m u. GOK
B Bodenluftsonde Honold BS112: Entnahmetiefe: 7 2,2 mu. GOK
Abpumpen vor Probenahme und Bestimmung Vor-Ort-Parameter mittels Drager Multiwarn II:
Daver_ S min Fiirderleistung:4/ 5 Vmin Fordervolumen: =3, 5 1
Uhrzeit Kohlendioxidgehalt Methangehalt (Vol. %) |  Sauerstoffgehalt
(Vol. %) ; (Vol. %)
A2 45 A,00 Or0 LD
AL 405 0.0 79,8
7% 7,03 0,0 A48
428 s Oco 7GE
Probenahmepumpe:
E/ Buck VSS 5 Forderstrom: 4 Vmin
[0 Driger Accuro Pumpautomat 2000 Forderstrom: J/min
Driger Multiwarn 11 Forderstrom: C/S" Ymin
[J Driger Handpumpe fiir Aktiv-Kohle-Réhrchen Forderstrom: I/min
Vorortmessungen mit direktanzeigenden Réhrchen oder PID:
[] Réhrchen __ Uhrzeit: Anzahl der Hiibe: Ergebnis (ppm):
[ rPID Uhrzeit: Ergebnis (ppm):
Probenahme: Beginn der Probenahme: “7 2 o (Uhrzeit)
E/ Adsorption an Aktiv-KohlerShrchen (Drdger) Anzahl der Réhrchen: d Stck.
Anzahl der Hiibe: '
Durchflussmenge: ha 1
Dauer: ¢ min
[J Probenahme in Head-Space-Réhrchen Volumen: ml
[l Probenahme in Gasmaus/Gasbeutel Volumen: ml

Bemerkungen:
Unterschrift:
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Allgemeines Probenahmeprotokoll Grundwasser (F 3.4-4)

Entnehmende Stelle: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH
[EdTsaac-Newton-Str. 5, 23562 Liibeck, Tel.: 0451 70254-0, Fax: 0451 70254-55
[] Kurt-A.-Korber-Chauyssee 63-71, 21033 Hamburg, Tel. 040 53024662, Fax: 040-53024664

Probennehmer: £7 {i.r'r g{- LA C i n

Projekt: P [z hag b 4, Ao sctedt-

Projektnr: 2 /60 73 7>

Auftraggeber: Sti it A urler cFe it

Bezeichnung d. Messstelle: (& W/f

Datum: 5f) £ .20 4L

Uhrzeit der Probenahme:

Messstelle
At der Messstelle: PVCX ~ HDPE[]  Zink[J
Rohr-/Schachtdurchmesser: !'.25_2 s
Bezeichnung des Messpunktes (MP): bk
Sohltiefe (ist): 5% mu.MP
Ruhewasserspiegel: 440 _mu. MP
Probenahmegeriit ' .
[J Schopfer (Bezeichnung) _ Entnahmetiefe: 9/ & mu.MP
Pumpe (Bezeichnung) Tubs ifﬁm‘{f'/i Pc«m/arj Forderstrom: & I/min
[J Artesische Messstelle (mit Probenahmevorrichtung)
Beobachtungen und Messungen an der Messstelle zur Best. des Probenahmezeitpunktes
Durchgefiihrte Messungen
Beginn des Zeit Wasserstand T[°C] 02 LF* pH Eh [mV]
Abpumpg‘ls: ‘ m u. POK [mg/1] [nS/em]) '
§ 0 : T - - - - - -—y

AP Uhe |70v5 | 547 1,8 | 23,¢1 |61F | #0228

i _ oy g "‘ -~ 2 B % = p
Rossermassersand: 70 | L6071, % | 312 | (09 | 4,26 |25, 7

e = - =5 s ) s
Y2 (s | 4,62 lanlb | B0r 602 | #2579
Pl > ¢ f a * i

Ktlmstant: ¢ 2->' d/, 422 ,7‘.7! 7 47; 01 | S 7; 28 17 {/&
WK ek [0 | 4,00 |76 | 299 |50 | M09

s Temperamrkompe;sation (bez. auf 25 °C)

Probe: ;

Probenahme nach Abpumpen von:é() 1 Eh-Wert [mV]: Z(;’.«'{j

Farbe d. abges. Probe: _4J¢ WU, Temperatur [°C]: 21 &

Farbe d. absetzb, Stoffe: Sauerstoff [mg/1]: _ Tl

Triibung: __ > 220 Leitfdhigkeit [puS/cm]: cFo

Geruch: _LiungaffizZllsy pH-Wert: ¢

Probenflaschen : .

Glas: K Anzahl: 2 Konservierung: _ {3 Cor SO
Konservierung; .

PTFE: [J] Anzahl: Konservierung: Ix Ceu —gé\/

Head-space: E Anzahl: _2—_.

Unterschrift: -
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